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Was kann Wasserstoff für die 
Energiewende leisten?
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buero@urban-hans.de

• Studium Elektrotechnik, Energietechnik
TU München

• 12 Jahre Projektentwicklung im Bahnbereich
Schaltbau München

• 16 Jahre Gesamtverantwortung  - Aufbau Solarbereich 
Schletter GmbH, Haag

• Seit 2016 – Freiberufliche Tätigkeit
Ingenieurbüro Hans Urban
Photovoltaik, Speicher, E-Mobilität

• Über 20 Jahre eigene Anwendungs-Erfahrungen 
Bereich Solarthermie, Photovoltaik, Speichertechnik, Energiemanagement, 
Elektromobilität 

• Fast 20 Jahre Kommunalpolitik
Gemeinderat, Umweltreferent, Agenda 21 uvm.

• Weit mehr als 100 Veranstaltungen im Bereich Erneuerbare Energie
Schulungen, Workshops, Vorträge, Moderationen u.v.m.
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Disclaimer
Diese Präsentation wurden mit größter Sorgfalt erstellt. Für die Richtigkeit, Vollständigkeit und Aktualität der Inhalte 
können wir jedoch keine Gewähr übernehmen.

Die Überlassung der Präsentation erfolgt nur für den internen Gebrauch des Empfängers.
Eine Veröffentlichung oder Weitergabe dieser Unterlage ist nicht gestattet. 

Die Präsentation gibt unsere auf langjähriger Erfahrung basierende Meinung wieder und stellt keine technische, 
Rechts- oder Steuerberatung dar. Diese muss individuell unter Berücksichtigung der Umstände des Einzelfalls 
erfolgen.

Die dargestellten Berechnungen, Rahmenbedingungen und die daraus abgeleiteten Empfehlungen beruhen auf dem 
Kenntnisstand zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Präsentation. Die zugrundeliegenden Rahmenbedingungen und die 
darauf basierenden Einschätzungen und Empfehlungen können daher
zukünftigen Veränderungen unterliegen.

Dies ist eine noch ganz neue Zusammenstellung. 
Für die aus Zeitgründen noch fehlenden Quellenangaben möchte ich mich entschuldigen, in 
den Folien fehlende Quellen werden mündlich erwähnt.

Alle Recherchen erfolgten nach bestem Wissen! 
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Daten: CDIAC, Marcott et al., Shakun et al., Fleming et al. – 1951-1980 = 0

Zweifelt noch jemand…?

1900

2100

+4°C

Daten: NASA, Marcott et al., Shakun et al. – 1951-1980 = 0

2020

Quelle: Prof. Dr. Volker Quaschning
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Ein paar Grundbegriffe

Quelle: Wikipedia

Wasserstoff ist mit einem Massenanteil von 
etwa 70 % das häufigste chemische Element 
im Universum, jedoch nicht auf der Erde, wo 
sein Massenanteil an der Erdhülle nur 0,87 % 
beträgt.[11]

Der Großteil des Wasserstoffs auf der Erde ist 
im Wasser gebunden, der Verbindung 
mit Sauerstoff, deren Masse zu 11 % aus 
Wasserstoff besteht.
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Ist Wasserstoff ist die „Grüne Energiequelle“ der Zukunft?
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Quelle: Energieagentur Ebersberg-München

Nicht jeder Wasserstoff ist grün
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Quelle: Energieagentur Ebersberg-München

Quelle: IEA, Linde



18.01.2022

5

Wasserstoff für die Energiewende  17.01.2022

Was macht Wasserstoff interessant für die Energiewende?

Quelle: Chemiezauber.de

Vorteil:
 Endlos verfügbar
 Die Wandlung erfolgt „sauber“
 Es entstehen keine Abfallstoffe 

Nachteil
 Wandlungsverluste
 0,66 x 0,43 = 0,28
 Es gehen 2/3 „verloren“!

𝜂 max, el 66 % 𝜂 max, el 43 %

Quelle: Vortrag TU 
München 
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Ist das technisch kompliziert?
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Kein grüner Wasserstoff ohne massiven EE-Ausbau!

PtG - Power to Gas
(Zitat Politik)

No Power, no Gas!
(Zitat Prof. Michael Sterner)
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Einsatzbereiche H2 oder CH4

Quelle: Baunetz Wissen
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Quelle: energy-charts.de, Bruno Burger

Das Netz ist kein Speicher!
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Grobe Staffelung von Speichertechnologien 

>Tage
Druckluft

>Stunden
Redox Flow
Verschiedene 
Technologien

Stunden
Lithium Ionen
Verschiedene 
Technologien

Minuten
Schwungradspeicher
(FlyWheel)

Kondensatoren

Bauingenieur 24Pv MagazineSmart PowerQuelle: Nextmove

Monate
Wasserstoff 
Elektrolyse

PVMagazine
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Wir brauchen verschiedene Speicher für verschiedene Anwendungen

Quelle: Energie Experten
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Diese Kurve zeigt: Die Sonne alleine reicht nicht!

Quelle: energy-charts.de, Bruno Burger
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Notwendige Speichertechnik trotz nur 30% Wirkungsgrad

Quelle: Research Gate
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Wieviel Speicher braucht die Energiewende?

Quelle: INES, BWE

Leistung (GW)

Energie (GWh)
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Quelle: PV-Magazine, Wacker

Allein der „grüne“ Wasserstoff für unsere Chemie benötigt…
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… dem kompletten derzeitigen Stromverbrauch!

Quelle: Fraunhofer

Quelle: Quarks.de
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Wasserstoff – Energieträger und Reaktionsgas
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Wasserstoff – Energieträger und Reaktionsgas

Quelle: ThyssenKrupp
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Grüner Energieimport als „Brückentechnologie“
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"Wasserstoff ist der Schlüssel, um 
Probleme zu lösen", so der 
Wirtschaftsminister. Er forderte den 
raschen Aufbau eines 
Tankstellennetzes, auch mit 
öffentlichem Fördergeld.

Zitat Minister Aiwanger, Energate Mobilität
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…seit mehr als 20 Jahren – damals als Verbrenner
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Das Brennstoffzellenfahrzeug: Ein E-Auto, aber ein komplexes…
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…nochmal ein Vergleich: Tesla Model 3
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…oder auch: VW ID 3
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Warum soll hier Wasserstoff die Zukunft sein?

Nachteile eines batterieelektrischen Fahrzeugs BEV

 Höhere Fahrzeugpreise
 Geringere Reichweiten
 Intelligentere Konzepte notwendig
 Weniger „universelle“ PKW´s
 Ladeinfrastruktur notwendig
 CO2 – „Rucksack“ der Produktion
 Ressourcen

Oder ist nicht das Argument „Wir warten auf den 
Wasserstoff“ eine Umschreibung für: „Wir tun erstmal 
nichts“ oder „Wir wollen möglichst wenig ändern“? 
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Emissionen im Lebenszyklus eines PKW

Quelle: ICCT
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Verluste
100km

20kWh22kWh22kWh

100km

Ca. 35kWh52kWh

100km

TransportKompression 700 barElektrolyse Tankstelle
1-1,2kg

Ca. 35kWh
TransportKompression 700 barReformierung Tankstelle

1-1,2kg

62kWh

Zahlen nach Prof. M. Schrödl

Die Energiebilanz im Detail
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Verluste
100km

20kWh22kWh22kWh

Zahlen nach Prof. M. Schrödl

Nur für diesen Weg haben wir genug erneuerbare Energie

… und er hat auch noch ein paar andere Vorteile:
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Und welche Infrastruktur ist langfristig einfacher?
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Woher kommt denn dann die neue Tendenz zur „Technologie-
Offenheit…?

Es geht Marktpositionen vieler großer Konzerne!!! 
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21. Mai 2021, Münchner Merkur:

• BMW sieht Brennstoffzelle vor dem 
Durchbruch

• BMW hofft auf Fördergelder in 3-
stelliger Millionenhöhe

• Werden die Förderungen bewilligt, 
könnte die Technik ab 2027 in Serie 
gehen 

Und es geht um …. Subventionen
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Millionenförderung für ein H2-Fahrzeug ab 2027…? 

Hyundai Nexo (ADAC)

Toyota Mirai (ADAC)

Wasserstoff für die Energiewende  17.01.2022

Auto; Motor, Sport, 30.04.2020
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…ok, dann halt „alternative“ Treibstoffe! 
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Auch Herr Lesch glaubt es jetzt
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Aber alleine die Antriebsform bestimmt nicht über die Vernunft
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Können/sollen Haushalte autark werden?
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Langzeitspeicherung ist möglich, aber…

Quelle: Picea
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Batterieelektrisch oder mit Brennstoffzelle?
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Batterieelektrisch oder mit Brennstoffzelle?

Tesla Semi
Reichweite: bis 800km 
Preis: ab 150.000 $

Quelle: Golem.de

Wasserstoff für die Energiewende  17.01.2022

Batterieelektrisch oder mit Brennstoffzelle?
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Auch das ist eine mögliche Alternative
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Aber die beste Alternative kennen wir schon lange

Apropos: Was wäre eigentlich die Aufgabe eines 
Verkehrsministers? 
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Batterieelektrisch oder mit Brennstoffzelle?
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Batterieelektrisch oder mit Brennstoffzelle?
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Interessant für teilausgebaute Strecken

Thomas Grasl, ÖBB

Wasserstoff für die Energiewende  17.01.2022
Thomas Grasl, ÖBB
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Batterieelektrisch oder mit Brennstoffzelle?
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China: 16753 batterieelektrische Busse oder ….
100 H2 – LKW´s
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Busse: Batterieelektrisch oder mit Brennstoffzelle?
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Busse: Batterieelektrisch oder mit Brennstoffzelle?
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Batterieelektrisch oder mit Brennstoffzelle?

 Investitionskosten Fahrzeuge
 Investitionskosten Depots
 Investitionskosten Ladestationen und ggfs. Zwischenlader
 Investitionskosten Tankstellen
 Betriebskosten 
 Verfügbarkeit Fahrzeuge
 Einsatzbereich (Betriebsenergie / Heizenergie) 
 Ressourcen und Rohstoffe
 Primärenergiebedarf
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Schifffahrt

Quelle: Manager Magazin
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Im Fährbereich gibt es bereits Batterie-Alternativen
(Beispiel: 360 Passagiere, 120 Fahrzeuge)

Quelle: Werkstoffzeitschrift
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Batterieelektrischer Flugverkehr existiert, 
aber wird wohl ein Nischenprodukt bleiben

Quelle: Aero Report

Quelle: Pipistrel
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Wenn das die Lösung ist, dann will ich das Problem zurück ;-)

Quelle: Netzfund
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Aber: Diese Probleme wird der Wasserstoff nicht so lösen,
wie sich manche das wünschen!

Quelle: Zukunft Mobilität
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Ein Blick auf die 
Kostenentwicklung
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Verschiedene Einflussfaktoren, aber…

Quelle: Fraunhofer
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… Wasserstoff bleibt kostbar und teuer!

Quelle: Fraunhofer
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Ein Schmankerl zum Schluß
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Ist Wasserstoff Bayrische Hightech der 2020er Jahre?
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Ist Wasserstoff Bayrische Hightech der 2020er Jahre?
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Fazit
• Eine schnelle Energiewende ist unverzichtbar für die Erhaltung unserer 

Lebensgrundlagen 
• Das primäre Medium der Energiewende ist - Strom
• Grüner Wasserstoff  ist für viele Anwendungen und Lebensbereiche 

zukünftig unverzichtbar
• Aber: Die Gewinnung von Wasserstoff ist energieintensiv und teuer und 

muss deshalb den Anwendungen vorbehalten bleiben, die nicht anderweitig 
effizienter gelöst werden können. 

Das Wichtigste: 
Eine vollständige Transformation ist möglich!

buero@urban-hans.de


