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buero@urban-hans.de

• Studium Elektrotechnik, Energietechnik
TU München

• 12 Jahre Projektentwicklung im Bahnbereich
Schaltbau München

• 16 Jahre Gesamtverantwortung  - Aufbau Solarbereich 
Schletter GmbH, Haag

• Seit 2016 – Freiberufliche Tätigkeit
Ingenieurbüro Hans Urban

• Über 20 Jahre eigene Anwendungs-Erfahrungen 
Bereich Solarthermie, Photovoltaik, Speichertechnik, Energiemanagement, 
Elektromobilität 

• Fast 20 Jahre Kommunalpolitik
Gemeinderat, Umweltreferent, Agenda 21 uvm.

• Weit mehr als 100 Veranstaltungen im Bereich Erneuerbare Energie
Schulungen, Workshops, Vorträge, Moderationen u.v.m.

Disclaimer

Diese Präsentation wurden mit größter Sorgfalt erstellt. Für die Richtigkeit, Vollständigkeit und Aktualität der 
Inhalte können wir jedoch keine Gewähr übernehmen.

Die Überlassung der Präsentation erfolgt nur für den internen Gebrauch des Empfängers.
Eine Veröffentlichung oder Weitergabe dieser Unterlage ist nicht gestattet. 

Die Präsentation gibt unsere auf langjähriger Erfahrung basierende Meinung wieder und stellt keine 
technische, Rechts- oder Steuerberatung dar. Diese muss individuell unter Berücksichtigung der Umstände 
des Einzelfalls erfolgen.

Die dargestellten Berechnungen, Rahmenbedingungen und die daraus abgeleiteten Empfehlungen beruhen 
auf dem Kenntnisstand zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Präsentation. Die zugrundeliegenden 
Rahmenbedingungen und die darauf basierenden Einschätzungen und Empfehlungen können daher
zukünftigen Veränderungen unterliegen.
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2000: Der erste „hausgemachte“ Strom

2000: Der erste Solar-Infotag
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76% Solarstrom
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Warum?

Daten: CDIAC, Marcott et al., Shakun et al., Fleming et al. – 1951-1980 = 0

Zweifelt noch jemand…?

1900

2100

+4°C

Daten: NASA, Marcott et al., Shakun et al. – 1951-1980 = 0

2020

Quelle: Prof. Dr. Volker Quaschning
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Zweifelt noch jemand…?

Langfristige Konsequenzen des Klimawandels

Prof Dr. Volker Quaschning



18.03.2022

7

Langfristige Konsequenzen des Klimawandels

Prof Dr. Volker Quaschning

Geld aus fossilen Energien
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… aber wir tun doch schon so viel?

Wieviel Zeit haben wir denn?

Daten: WRI, IEA, PIK-Potsdam
Prof Dr. Volker Quaschning
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Aktueller Strommix für Deutschland

Quelle: Energy Charts, Bruno Burger

Ing-Büro Hans Urban
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Photovoltaik – ein wirksamer Beitrag zu Energiewende und 
Klimaschutz

 Gut fürs Klima

 Hohes CO2-Einsparpotential

 Spart Geld

 Optimale Daseinsvorsorge

 Langlebig und wartungsarm

 Hoher Flächenertrag

 Es gibt genügend freie Dachpotentiale

 Kleinteilig und an jedes Dach anpassbar

 PV macht zufrieden – probiern Sie´s aus! 

 P.S.: Ich verkaufe keine PV-Anlagen – aber ich habe PV-Anlagen 

Was kann ich heute für die Energiewende tun?
Oder: Eigener Strom vom eigenen Dach
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Photovoltaik lohnt sich doch nicht mehr!

Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH

Ein leeres Dach –
Das ist ein Luxus, den man sich 
heute eigentlich gar nicht mehr 
leisten kann!

Was ist vielleicht noch schlechter als ein leeres Dach?
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DGS

Früher Einspeisung, heute Eigenverbrauch

Der Eigenverbrauch steht im Vordergrund – mit oder ohne Speicher!
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 Wie viel kWp gehen auf mein Dach?
1 kWp benötigt ca. 6 m² Netto-Dachfläche 

 Wie viel kWp brauche ich?
1 kWp produziert ca. 1.000 kWh/Jahr. 

Größe richtet sich nach Stromverbrauch 
und Investitionswillen. 

 Was macht Sinn?
Bei Stromverbrauch 5000kWh/Jahr
PV-Anlage > 5kW
Optional Speicher > 5kWh

 Mit E-Mobilität entsprechend mehr

 Achtung: 10kW    - Grenze!

 Maßgebend für die Rentabilität der PV:
1. Der Eigenverbrauch
2. Der Eigenverbrauch
3. Der E…

Das kann ich heute für die Energiewende tun!

 Was kostet eine PV-Anlage?
z.B. 5kWp kosten i.d.R. weniger als 7500 €

30kW

Das ist 1kWp!

33ct/kWh
Nutzen des Solarstroms im eigenen Haushalt

Die eigene PV-Anlage: Rentabel wie noch nie

6-8ct/kWh
Kosten der eigenen Solarstromerzeugung

 >40ct/kWh
Nutzen des Solarstroms im eigenen E-Auto 



18.03.2022

14

Eine PV-Anlage mit 10kWp
vermeidet pro Kilowattstunde 
614 Gramm CO2 (Sonnenseite.com) 
Vermeidet  damit pro Jahr 6 to CO2

Waldfläche mit 480 Großbäumen
Abstand 4m, Gesamtfläche 7056m2
Vermeidet  pro Jahr 6 to CO2
(Berechnung nach Dr. Daniel Klein, 
Wald-Zentrum der Universität 
Münster, CO2online.de)

Vergleichsrechnung 
und maßstäbliche Darstellung: 
Ing.-Büro H. Urban

Warum ist Eigenverbrauch so attraktiv?
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Eigenverbrauch im Haushalt - Potential für Lastverschiebungen

Mittleres
Potential

Geringes Potential Optimales Potential

Ing-Büro Hans Urban

Nicht vergessen: Sparmöglichkeiten im Haushalt!

Quelle: CO2 online
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Eigenverbrauch – auch ohne Speicher?

PV und Thermie, macht das Sinn?
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Muss ich Angst vor Strahlung haben?

Was ist denn eine Netzverträglichkeitsprüfung?
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Welche Module?

Und wenn ich kein Süddach habe?
Oder nur ein Dach mit Gauben und Dachfenstern?

Bild: ESH Mayer
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Südausrichtung, Oktober

Ost/West
Juni

Und wenn ich kein Süddach habe?
Oder nur ein Dach mit Gauben und Dachfenstern?

Anlagendaten: Ing.-Büro H. Urban

Im Eigenverbrauch ist Ost/West sogar genauso gut!

Laden vom eigenen Carport?
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Kann ich die Ziegel nicht einfach weglassen?

Was passiert, wenns brennt?
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Was hat es mit den „Balkonmodulen“ auf sich?

Eigener Strom für den ganzen Tag - Speichersysteme
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Beispieldaten Eigenverbrauchsanlage mit Speicher
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Beispieldaten Eigenverbrauchsanlage mit Speicher

M
es

sk
ur

ve
n:

 S
M

A 
H

om
e 

M
an

ag
er



18.03.2022

23

Übliche Tage im Februar

Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH
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Realdaten: Trotz 10kWp Anlagenleistung

sind i.a. 3 Monate zu überbrücken

Ob mit Speicher

… oder ohne

Aber Achtung! Komplette Autarkie ist nicht erreichbar!

Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH
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Welcher Speicher ist der „Beste“…?

Praxisbeispiele

Bilder: ESH Mayer
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Speicher ist nicht gleich Speicher

Eigenverbrauchs
erhöhung

Notstrom 
1 Ausgang

Ersatzstrom 
1 Phase

Ersatzstrom 
3 Phasen

Ersatzstrom 
Drehstrom

Sind Speicher generell wirtschaftlich?

9,2kWp
Ohne Speicher

9,2kWp
EV Speicher
8kWh
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Sind Speicher generell wirtschaftlich?

Totale Autarkie! Macht Langzeitspeicherung Sinn?

Quelle: Picea
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Anlagen mieten – oder am besten mit Solarcloud….?

 Grünstromtarif durch regionalen Stromanbieter

 Physikalische Zwischenspeicherung findet nicht statt!

 Cloudmodelle meist intransparent, ggfs. Nachzahlung

 Cloudmodelle meist finanziell schlechter (EUPD research)

 Achtung bei intransparenten Vertragswerken

Gibt es eine Förderung?
Was sagt das Finanzamt?
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Auch Heizungsunterstützung mit PV ist möglich

PV kann auch zur Warmwasserbereitung und Gebäudeheizung beitragen
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…auch die Preisentwicklung spricht dafür!

Aber: Große Unterschiede je nach Gebäudebestand!

Altbau

Biomasse

Neubau / Komplettsanierung / Niedrigenergie

Wärmepumpe
Verschiedene Medien

Zuheizsysteme

Stückholz Pellets

Nahwärme

Ergänzung mit PV-Anlage

Heizstab Wärmepumpe

Ergänzung mit Solarthermie

Infrarotheizung

Nahwärme

Ergänzung mit PV-Anlage

Heizstab Wärmepumpe

Ergänzung mit Solarthermie

Biomasse

Stückholz PelletsHackgut
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Was sagt das Finanzamt?

Umsatzsteuer

Unternehmer Kleinunternehmer

MWSt
Rückerstattung

Umsatzsteuer  auf 
Eigenverbrauch

Umsatzsteuer  
Erklärungen

Nach 5 Jahren: 
Wechsel möglich

Vergütung: brutto Vergütung: netto

Einkommenssteuer

Gewinn Kein Gewinn

Neu: < 10kW

Auf Antrag 

ab 2003

Liebhaberei

Jährliche EÜR

Steuern über EKSt

Abschreibung

Einschränkungen und Hinweise :
• Selbstgenutzte Immobilien
• EFH (z.B. nicht landwirtschaftlich genutzt)
• Nicht vermietet
• Vorsicht vor IAB-Rückzahlung!
• Momentan BMF-Vorgabe, nicht Gesetz  

E-Mobilität als ideale Ergänzung
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Mobilität – jetzt mit eigener Sonnenenergie!

625.000 km
16 x um die Welt

Was bringt meine 10kW-Anlage in 10 Jahren?

Quelle: Ing.-Büro H. Urban, eigene Berechnungen 
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Fill him up, please…

Tesla Model 3
Batterie: 70kWh
Reichweite ca. 500km

Vestas V236
15 MW

16,8 Sekunden
2,8 Umdrehungen
…Voll!

Realbeispiel: Ein durchschnittliches Windrad an Land liefert Strom für 2000 VW e-Up für je 14.000km / Jahr 

Quelle: Ing.-Büro H. Urban, eigene Berechnungen, Idee: e-fahrer.com 

Die „Mythen“ der E-Mobilität
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Arbeitsplätze gehen verloren!

Die Reichweiten. Für mich reicht das nie…! 
Es gibt ständig neue Reichweiten-Rekorde

Früher konnte man noch Witze machen…
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Das E-Auto ist doch noch viel umweltschädlicher!

Natürlich der beste Weg: Kein Auto



18.03.2022

35

Das E-Auto ist doch noch viel umweltschädlicher!

Das E-Auto ist doch noch viel umweltschädlicher!
Stimmt, 
Für die Produktion des Lithiums 
für einen Auto-Akku werden 
ca. 4.000 bis 20.000l Wasser verbraucht.   

15.000l:
Wasserverbrauch für 1kg Rindfleisch

8.000l:
Wasserverbrauch für 1 Jeans

21.000l:
Wasserverbrauch für 1 kg Kaffee

Prof Dr. Volker Quaschning
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Sieht so Evolution aus, um 75kg Mensch durch die Innenstadt  
zu transportieren?

Vieel zu teuer? 

Quelle: ADAC, 2018
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Aber für Profis ist das nichts…
London bestellt die ersten 58 elektrischen Doppeldecker-Busse

Aber für Profis ist das nichts…
Flughafenbusse Schiphol
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Aber für Profis ist das nichts…

Aber für Profis ist das nichts…
Komatsu HD 605-7: 45to Leergewicht, 65to Zuladung, 
Energieverbrauch: 0, Einsparung: 500.000l Diesel
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Wir warten lieber noch „auf den Wasserstoff“

Richtig ist:
Die Energie ist nicht das Problem. Für den gesamten PKW-Bestand wäre der 
Mehrenergiebedarf zwischen 20 und 25%.  

Die Leistung kann lokal zum Problem werden.
Die Leistung kann mit intelligenten Konzepten begrenzt werden.

Das Stromnetz wird zusammenbrechen!
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Wie geht denn nun das Laden vom eigenen Dach…?

Die Beispiele werden immer mehr

Quelle: Praml GmbH
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Strom vom Dach zu Hause laden  

Zu Hause laden mit Lastmanagement
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Grün=Eigenverbrauch, Blau=Netzeinspeisung, Grau=Netzbezug
Quelle: Urban, Referezanlage
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Zu Hause laden mit Speicherunterstützung

Grün = Eigenverbrauch 
Orange = Speicherentnahme

Grün = PV-Erzeugung
Orange = Ladung Speicher

Zu Hause laden mit Speicherunterstützung

Quelle: Urban, Referenzanlage
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PV und E-Auto - Fazit

• Das E-Auto ist die optimale Ergänzung zur PV-Anlage 
• Das Auto wird möglichst oft dort geladen, wo es 

Sonnenstrom gibt
• Speicher und E-Auto sind nicht Alternativen, sondern 

eher Ergänzung!
• Ein E-Auto kann den Speicher durchaus noch rentabler 

machen!
• Warten Sie nicht auf das bidirektionale Laden
• Nutzen Sie die Technik, die es längst gibt!

9,8kW

15kWh

Ca. 10.000km

247kWh

Beispiel Realdaten Jahresauswertung 2015
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Nochmal zur Erinnerung

33ct/kWh
Nutzen des Solarstroms im eigenen Haushalt

6-8ct/kWh
Kosten der eigenen Solarstromerzeugung

 >40ct/kWh
Nutzen des Solarstroms im eigenen E-Auto 

 PV macht zufrieden – probiern Sie´s aus! 

Immer auf Verschattungen achten!

Danke!

Zum Schluß noch ein Tip:
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Reservefolien

Speicher AC oder DC?
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Wie lange halten denn solche Lithium-Akkus?
Wie sicher sind Speicher?
Gibt es auch andere Technologien?
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… und was wurde aus dem EV1?
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Zu Hause
Arbeitgeber
Tiefgarage
2 bis 11kW

Carsharing
Kommunal
Gewerbe
bis 22kW 

Langstrecke
Gewerbe
aktuell 50kW
… bis 150kW
… bis 350kW

Übersicht Ladeverfahren

----- Anwendungsbereich Lastmanagement -----

Typ 2
1ph oder 3ph

Genormt in EU

ChadeMo

CCS

AC oder DC-Ladung?
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Auf Langstrecke

Wie setzen wir die Energie am effektivsten ein?


