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m Kann durch naturwissenschaftliches
Forschen hinterfragt werden

m [st nicht gesellschaftlich verhandelbar
m Ist im Kern weltanschaulich- und wertneutral

Gesellschaftliches ,Handeln®

m Ist auBerhalb der Grenzen des natur-
wissenschaftlichen Wissens verhandelbar

m Ist werteabhangig

m Zentrale Rolle des gesamtgesellschaftlichen
Interesses
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Klimawandel in 18 Worten

Er ist real

Wir sind die Ursache

Er ist geféhrlich
Expert:innen sind sich einig

Es gibt (noch) Hoffnung

Max-Planck-Institut Inspiriert von: DKK, Basisfakten Klimawandel, 2020
fiir Meteorologie

UH
A @
urg




Uberblick

Er ist real

Max-Planck-Institut
fiir Meteorologie

e @




Die Arktis



Die Arktis



Spitzbergen, Sorgebucht, September 1912


















Spitzbergen, Sorgebucht, September 2007



82° N, September 2007



21. September 1992



21. September 2020



21. September 20xx



Die globale Temperatur steigt
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Die globale Temperatur steigt

Die Erwarmung in Zahlen

m Die 10 warmsten Jahre im Zeitraum 1850-2020
liegen alle nach 2005

m Die 7 warmsten Jahre sind die Jahre 2014-2020

m 2020 war etwa 1 °C warmer als der vorindustrielle
Zeitraum 1850-1900.
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Das Eis schmilzt

Max-Planck-Institut Slater et al., The Cryosphere, 2021
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Das Eis schmilzt

Der Eisverlust in Zahlen
m Seit 1994 hat die Erde etwa 30 Billionen Tonnen Eis
verloren

m Eisverlust von Grénland und der Antarktis im
Moment Uber 400 Milliarden Tonnen pro Jahr
(Gber 1 mm Meeresspiegelanstieg pro Jahr)

m Eisverlust von Gronland und der Antarktis in den
1990er Jahren: weniger als 100 Milliarden Tonnen
pro Jahr

Max-Planck-Institut IMBIE, Slater et al., The Cryosphere, 2021
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Der Meeresspiegel steigt

Max-Planck-Institut EUMETSAT
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Der Meeresspiegel steigt

Der Meeresspiegelanstieg in Zahlen

m Der Meeresspiegel steigt im Moment um fast 4 mm
pro Jahr

m Der Anstieg stammt zu etwa 60 % aus
schmelzendem Eis und zu etwa 40 % aus der
Ausdehnung des warmeren Meerwassers

m Der Anstieg der Meeresspiegels beschleunigt sich,
insbesondere aufgrund des immer schnelleren
Eisverlustes aus der Antarktis und aus Grénland

Max-Planck-Institut Abbildung EUMETSAT
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Die -18 °C Erde
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Zusammensetzung der trockenen Atmosphare
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CO,, Methan und Wasserdampf
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Die +14 °C Erde (vereinfachte Darstellung)
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Woher wissen wir etwas Uber das Klima friiher?

BT i Photo: NASA’s Goddard Space Flight Center/Ludovic Brucker
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vor 800 Millionen Jahren: Schneeball Erde

Max-Planck-Institut Photo: NASA/JPL Caltech
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vor 100 Millionen Jahren: Warme Erde

Max-Planck-Institut Wikipedia
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Die letzten 500 Millionen Jahre

Temperatur des Planeten Erde
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Die vergangenen 400.000 Jahre
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Ursachen der Erwarmung aus Simulationen

= Messungen

14,5°C B Modell: Nur naturlicher
Antrieb
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@ ‘ Max-Planck-Institut IPCC AR5
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Ursachen der Erwarmung aus Simulationen
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Ursachen der Erwarmung

Max-Planck-Institut IPCC AR5
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Ursache des Meereis-Verlustes aus Messdaten
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Ursache des Meereis-Verlustes aus Messdaten

Arktische Meereisflache im September
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Das Ende eines stabilen Klimas?
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Das Ende eines stabilen Klimas?
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Ein Blick in die tiefe Vergangenheit. ..
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Kipppunkte bei Eisschilden

Abschmelze
des Eisschildes in
warmere Luftschichten,
fuhrt zu mehr Schmelzen

Meeresspiegel

Riuckzug der
Abbruchkante

Abbruchkante
Eisschild

Ruckzug der Aufsetzlinie fuhrt zu hherem Dﬁféﬁflﬁ&E
von Eis und damit zu weiterem Eisverlust
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Meeresspiegelanstieg

Max-Planck-Institut IPCC SROCC
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Sommertemperatur in Europa

D ke 1
P

AR,

2°C

°C

5

Vorindustriell

R o e e B R
9 9 g g @ « 9
© o < ® o - o

[%] 1234Y21|UIBYISIYRM

-2.0

Abweichung der monatlichen Mitteltemperatur vom vorindustirellen Wert [°C]

Suarez et al., ERL, 2018
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Uberblick

Es gibt (noch) Hoffnung
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Ursache des Meereis-Verlustes aus Messdaten

Arktische Meereisflache im September
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Die Zukunft des Meereises

Max-Planck-Institut Stroeve and Notz, Env. Res. Lett., 2018
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Temperatur vs. CO,-Emissionen

Max-Planck-Institut IPCC AR5
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CO.-Budget

Max-Planck-Institut IPCC SR1.5
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CO.-Budget

Fir das 1,5 °C Ziel

m Um mit 66 % Wahrscheinlichkeit die
Erwarmung auf unter 1,5 °C zu
halten, hatten wir als beste
Abschatzung zu Beginn 2018 noch
420 Gt CO, Budget zur Verfligung.
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CO.-Budget

Fir das 1,5 °C Ziel Fir das 2,0 °C Ziel

m Um mit 66 % Wahrscheinlichkeit die m Um mit 66 % Wahrscheinlichkeit die
Erwarmung auf unter 1,5 °C zu Erwarmung auf unter 2,0 °C zu
halten, hatten wir als beste halten, hatten wir als beste
Abschatzung zu Beginn 2018 noch Abschéatzung zu Beginn 2018 noch
420 Gt CO, Budget zur Verflgung. 1170 Gt CO, Budget zur Verfugung.

m Davon wurden bis Ende 2020 etwa m Davon wurden bis Ende 2020 etwa
120 Gt CO, verbraucht (etwa 40 120 Gt CO, verbraucht (etwa 40
Gt/Jahr CO, AusstoR3) Gt/Jahr CO, AusstoR3)

m Es verbleiben damit ab Anfang m Es verbleiben damit ab Anfang
2021 noch 300 Gt CO, Budget. 2021 noch 1050 Gt CO, Budget.
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Zusammenfassung

m Das Klima der Erde erwarmt sich
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