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Herzlich Willkommen

]
F:‘Energieagentur Ebersberg-. & M

Dies ist ein Webinar, dass heilt:
- Sie sollten uns héren und sehen!
- Wir sehen und horen Sie nicht!

- Sie kdnnen auch die anderen Teillnehmenden nicht
sehen oder horen!

- Sie kdnnen jederzeit Ihre Fragen Uber die Chat-
Funktion (unten rechts) eingeben:

Chat Teilnehmer [ 1]
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lhre Fragen werden von
uns gesammelt und vom
Referenten beantwortet. lhre Fragen
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Sie haben Audio T oder Videoprobleme?

- Welchen Browser verwenden Sie? ! b

. . . « > C o © @& https://www.energieagentur-ebe-m.de
Wir empfehlen Mozilla Firefox oder
Google Chrome. Bei Internet Explorer
kann es zu Problemen kommen!

SchutzmaBnahmen fiir www.energieagentur-ebe-m.de @

- E N E Verbesserter Schutz vor Aktivitdtenverfolgung ist fiir ©

- diese Website AKTIVIERT
- EABEgBE INEN ¥ UNTEF

- Haben Sie Ihrem Browser die
Berechtigung zur Audio - und
Videowiedergabe erteilt?

- Nichts hilft? Dann laden Sie die Seite
neu ( Ta sodeescldjdrénSie die
Seite und loggen sich erneut ein!

Firefox erkannte keine Skripte
zur Aktivitdtenverfolgung auf
dieser Seite.

'ﬁ SchutzmaBnahmen-Einstellungen
L Bericht 6ffnen

B DElITire

12.587 blockiert
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Die Energieagentur Ebersberg-Munchen

Netzwerken Offentlichkeitsarbeit
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Beratung Energiekonzepten Projektbegleitung
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Munchen
Dienstag, 11:00

Nebel
°C|°F Niederschlag: 2%
4 Luftfeuchte: 93% T :
Wind: 5 km/h er I Ine
Temperatur Niederschlag Wind
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Der Klimawandel ist real

Vom Dirresommer 2018 uber die aul3ergewdhnlich grof3en Buschbrande in Australien bis hin zum Auftauen der
Permafrostboden: Weltweit zeigt sich, dass der Klimawandel bereits in vollem Gange ist Z aber auch regional.



1 °C weiterer Temperaturanstieg seit 1900
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Bis zu 5 °C weiterer Temperaturanstieg bis 2100
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€/ Jahr CO2-Preise flir Einfamilienhaus

600 Verbrauch von 25.000 kWh Gas bzw. 2.5001 Heizdl C 02_ P reise
ab 2021

=l—Heizol

500 - —#—Erdgas A

400 /
300 /

200 -
100
o T T T T T T T 1
2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035
Stand 17.12.2019, Ergebnis Bundesrat-Vermittlungsausschuss ©sStadtwerke Springe GmbH
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Energieverbrauch eines durchschnittlichen Haushalts

16 %
70 % Strom

Raumwarme

14 %

Warmwasser

co2online

S ENERGIE

—
wy 2GENTUR

Vertellung der
Verbrauche



Energiekennwerte von Gebauden

Warmebedarf pro m? [KWh] Anteil Warmeriickgewinnung
4 | Luftungswarmebedarf
540 . Transmissionswarmebedarf
] ™ Warmebedarf Warmwasserbereitung
200 _| 210
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Sm ENERGIE bestand ab 1984 ab 1995 energie- haus
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Sensiblilisierung flr das Thema
energetischer Gebaudezustand

o Wo kdnnen energetische Schwachpunkte liegen?
o Wo kann oder muss nachgebessert werden?
o Wann hat es Sinn, einen Energieberater einzubinden ?
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Sensiblilisierung flr das Thema
energetischer Gebaudezustand

Wo konnen energetische Schwachpunkte liegen?
Wo kann oder muss nachgebessert werden?

© O O

Wann hat es Sinn, einen Energieberater einzubinden ?

U Aufzeigen von Warmeverlusten an Schwachstellen:
U Im Bestand
U bel der Sanierung
U im Neubau

S ENERGIE

=
wy ACENTUR



Sensiblilisierung flr das Thema
energetischer Gebaudezustand

Wo konnen energetische Schwachpunkte liegen?
Wo kann oder muss nachgebessert werden?

© O O

Wann hat es Sinn, einen Energieberater einzubinden ?

U Aufzeigen von Warmeverlusten an Schwachstellen:
U Im Bestand
U bel der Sanierung
U Im Neubau
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Rahmenbedingungen der
Thermografie

o Die von der Warmebildkamera erfasste Infrarot  -Strahlung (langwelliges
Infrarot,8-14 pum) besteht aus ¥

Y der emittierten Strahlung des Messobjektes,
Y der Reflexion von Umgebungsstrahlung und

S ENERGIE

i
wy 2GENTUR


http://www.testo.de/

Rahmenbedingungen der
Thermogratfie

o0 Einflisse auf das Messergebnis 7z Spiegelungen & Reflexionen auf
glatten/blanken Oberflachen wie Glas oder Metall beeinflussen das

Aty
L
oy

qk.'éh'lltes\} FensCléeiBe’J Arbeitsplatt
= ENERGIE

=
wy ACENTUR



Rahmenbedingungen der
Thermogratfie

Einflisse auf das Messergebnis

o Die Differenz zwischen Innen - und Aul3entemperatur sollte 15 °C
betragen (also z.B. Aul3en: 5°CY Innen: 20 °C)

0 Regen, starker Schneefall oder Wind verfalschen Ergebnisse

0 Auch beeinflussen Umgebung/Hintergrund, Atmosphare, Winkel,
Di st anz, rel ati ve Luftfeuchte¥Y die AL
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Rahmenbedingungen der
Thermograﬂe

S Punkt1 § ()
Pankt2 4 ()
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Praktische Anwendung der
Thermografie

T P — ~———
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Praktische Anwendung der
Thermografie

Schimmelgefahr

durch Kondensation
von Feuchtigkeit an
kalten Bauteilen

EENRRY: U o I

R 2 ).
L1y A

VA A ooy 2

- 12 B |

http://www.aztecgroup.ca/moul

L1 d-growth -on-window -panes-
and -sills-dont -panic/

‘o.rc

L i -
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Praktische Anwendung der
Thermografie
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Praktische Anwendung der
Thermografie

0 Ein Dreipersonenhaushalt produziert 6 z 14 Liter Wasser aus
Wasserdampf pro Tag ¥

OY beli u.a. diesen Aktivitaten:
Waschen 1z 1,5 Liter
Duschen oder Baden 0,5z 1 Liter
Kochen bis 0,5 Liter
Pflanzen 0,5z 1 Liter
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Messpupkt =0 Gee Tl

i i Erkennen
eri 7. 50 | il Verstehen

Absk, A.0m | .‘
Sehwinkel 450 | | Handeln
Rel, Luftf, 50 %% |  —— |

Abm.-T, 4, Ooe—
B ' '

Zlel des Abends
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Erkennen
Verstehen

‘ = Handeln

Refl.T. =
Obj. Abst.  10m 1 J wl' E
Rel. Luftf.  95% =

Atm-T. 4

Bildfeld 459

- E N E RG I E http://hopbunnies.com/dunstabzugshauben -
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http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjIiNHxhMTTAhWHXBoKHS9eDmQQjRwIBw&url=http://abzugshaube-test.de/dunstabzugshaube-ohne-abluft/&psig=AFQjCNFiSW6pmNfIVk1Azm4ZyIMa9tnEYw&ust=1493361930067848

Erkennen
Verstehen
Handeln
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I | Erkennen
Verstehen
Handeln

Schlafraum

Schalldampfe
Ventilatorboxen
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Punktl 4.9 oC
Punkt -1 .7 C Punkt2 1.6

3 | Erkennen
B T = verstenen

Atm-T.
Bildfeld

e — Handeln

RefleT
Obj-Abst.
Rel. Luftf.
Atm.-T.
Bildfeld

Punkt1 28

3 Obj. Abst
\ 2 1
Punkt 5 : 4 t [ Rel. Luftf,
Atm.-T
Bildfeld

e
N

Refl. T O
Obj. Abst 10m
Rel. Luftf 5%
Atm.-T 1
Bildfeld
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Punkt Ine 7 §

Punktl‘~4l8

[

Refl. I
Obj. Abst:
Rel. LUftf:
Atm.-T.
Bildfeld
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Refl. T.

Obj. Abst.

Rel. Luftf
Atm -T.
Bildfeld

Bm

95%

1

459

Erkennen
Verstehen
Handeln



Profile types

-

[2] Single profile Theemal Break profile

aluminum composite wood

[1] https ://lwww.koehnlein -
tueren.de/haustueren_schwellen.0.html

[2] http://iwww.hsdcurtainwall.com/windows  -and-

doors/aluminum -windows/aluminum -casement - [3]
window.html

[3] http://www.shop.tischlerei -

essen.com/haustuer -kunststoff
-| EEENR_I_G[JIE [4] http://www.24std -mhd.de/bauelemente
| |

EBERSBERG - MUNCHEN
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Handeln



http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwiYxs6Xt8LTAhVLuBoKHQ8oBvAQjRwIBw&url=http://www.koehnlein-tueren.de/33.1.html&psig=AFQjCNEW5rX9y2_2tY6t_0PwT7QEKFJB1g&ust=1493306722989772
http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjG3ZCht8LTAhUMAxoKHTSHCggQjRwIBw&url=http://www.24std-mhd.de/bauelemente&psig=AFQjCNFrQabN6C4b14pzo5o3g0OKCy_hIQ&ust=1493306742952613

Erkennen
T (ETY | Verstehen
Handeln

Einfach-

|solierglas Warmeschutzglas
glas
Scheiben 1

Warmeschutz-
beschichtung

Fullung - Luft Argon Argon Krypton

U -Wert 5,80 3,00-280 1,30-1,10 0,70-0,60 0,60-0,50
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Erkennen
Verstehen
Handeln

PDF-
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Punkt

Refl. T.
Obj. Abst.

Atm.-T.
Bildfeld

Rel. Luftf.

1.0

.95
-0

Bm

oC

ENERGIE
AGENTUR
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g
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Punkt B oC SELIR
|
5
- ||
SFLIR jf
0.95 -
Refl. T. -0
2 K Ohj. Abst. Bm 5
2 Rel. Luftf. 95% 5
BiR Atm -T. 1
Bildfeld 450
Punkt 1.2  1°8C] SELIR
ok
B
L]
Tir_
g N ——
Refl. T. -0
on). Abst 6m -6
Rel. Luftf. Q504
Atm.-T. 1
Bildfeld -

Erkennen
Verstehen
Handeln



Erkennen Verstehen Handeln

i

Rollladenkasten Giebel Nord: @ 31,4°C, Messpunkt 22,4 °C

S ENERGIE

i
wy 2GENTUR




Erkennen
Verstehen
Handeln

- E N E RG I E https://www.alulux.de/rollladen/eigenschaften/
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Erkennen Verstehen Handeln

alter Rolladen »Standard« »High-Tech«

eng gewickelter,
versetzter Rolladen

Zusatzddmmung,
innen

http://public.od.cm4allbusiness.de/public/ BEODPOAVB60M  -0904297a3381981654bebac3d738b4d279b3/Rolladen -Renovierungs -Systeme.pdf
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Punkt1 7 (0 0C b R Punkt 1.0

e 50 M ' 3 Erkennen
| Verstehen
Handeln

Refl. T.
Obj. Abst.
Rel. Luftf.
Atm.-T.
Bildfeld

Punkt

0795

Refl. T. -0 5 Refl. T.
Obj. Abst. 10m ¢ TP > Obj. Abst.
Rel. Luftf. 959" y & Rel. Luftf
Atm.-T. 1 & g Atm.-T.
Bildfeld 450 5 Bildfeld
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Erkennen
Verstehen
Handeln

Wiarmeverluste

https://www.bauprofessor.de/W%C3%A4rmebr%C3 https://www.kemmler.de/sorti

%BCcke/cca82ce4-8710-40a2-a0d9-bb99c65102ae ment/produkt/schoeck -isokorb -
gp10/ -/-/2050460262

http://taras -balkon.pl/zeby -balkon -nie-byl-mostkiem -termoizolacyjne -laczniki- https://www.krebs -holzbau.de/balkon.html
balkonowe/
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http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwih2r7KtsLTAhVE6xoKHVOSAvAQjRwIBw&url=http://www.cevredostu.com/urunler/schock-isokorb/&psig=AFQjCNGns0af6-N0ysnPJnllOQta7uAWvA&ust=1493306398663306
http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjekanstsLTAhWHcRQKHZvdBOcQjRwIBw&url=http://www.krebs-holzbau.de/balkon.html&psig=AFQjCNHdueiqK8Nb7tiOvfsFJho7pUeL4A&ust=1493306585742618

Langsschnitte verschiedener Balkonanschlusse

- e P Erkennen
Verstehen
Handeln
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Punkt 1 _12'1 OC. = W“"OFLlR Punktl =11 .6 f°C

Punkt2 -13.4

L % . Punkt2 -13.9l |
- ﬁJL[: ] B = Erkennen

3 Obj: Abst, 10m o
. || \erstehen
| Atm.-T. -8 '
‘ ‘ Bildfeld 459

£ 0.95
Refl. T -3
Obj. Abst. 10m
Rel. Luftf. 3 0%
Atm.-T. -8
Bildfeld 450

Handeln

Refl..T
Obj. AbSt
Rel. Luftf
Atm.-T.
Bildfeld

Punkt 1.2

Refl. T.

Obj. Abst. & 0.95
e, | S
Atm.-T. Rel. Luftf 5%
Bildfeld = Atm.-T 1:":=
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Erkennen
Verstehen
Handeln
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Erkennen
Verstehen
Handeln

& 0.95 £

Refl. T. -0 v Refl-T.

Obj. Abst.  10m Obj. Abst,

Rel. Luftf. 5% Rel. Luftf.
FAEm =T 1 = Atm.-T.

Bildfeld 159 : Bildfeld

Mauerwerk
Baukleber
Dammpiatte
Ausgleichmortel
Glasfasergewebe
Ausgleichmortel
WOVS-Putz
Schraubdibel

S ENERGIE

. AGENTUR wohnen.html
- EBERSBERG — MUNCHEN -

https://www.ihre -chemie.de/klimafreundliches - http://www.malerei -moennich.de/Seite9.html




Polystyrol-

e _< WDVS
Kalk- e &
sandstein 'ov :
" - T
innen ' aulRen Massivholz-
> s wand
Winddichtung
Holzfaser-
WDVS
Putz
innen aulRen
= ENERGIE
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Erkennen

Putz ‘
| Versteh
il ersienen
i
| Handeln
|
?,
- )
innen § aulRen
: Holzstander-
Trocken- x
bauplatte konstruktion
‘o
&Ll
o2l Zellulose-
:: : Dammung
L
L >4 Holzfaser-
ol | WDVS
’ ‘ . w7 '1. »
el e
L >4 = —— Putz
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Erkennen
Verstehen
Handeln
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Erkennen
Verstehen
Handeln
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https://www.fraguns.de/dach/steildach/dachdaemmung



Dimmung der obersten Geschossdecke Erkennen
Verstehen

Handeln

nicht begehbar teilweise begehbar begehbar

z.B.
Mineralwolle

— Dapfsperre
Mineralwolle -B. .B. :
zweilagig Hartschaumstoff- | | Pressspan- 5B Sl
versetzt verlegt Platten | | Platten OSB_kaschierte

XPS-Dammplatten
= ENERGIE
wy 2CENTUR

https://www.sanier.de/daemmung/anwendungsgebiete/dachdaemmung/steildach/daemmung -oberste -geschossdecke



Materialien im Vergleich

Blahglas

Blahton

Flachs

o anaERBRRR

Hanf

Holzfaser

Holzwolle

Kalziumsilikat

Kork

Mineralfaser s

Perlite

Polyethelenschaum

Polystyrol (ESP) musmams™

Polystyrol (XPS) maamas

Polyurethan (PUR) ™

Schafwolle

Schaumaglas

Vakuumddmmstoffe

Vermiculite

Zellulose

ENERGIE
AGENTUR
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< r~ v
5 & & o
o o
Angaben in W/mK (Warmeleitfahigkeit)

https://www.haus.de/smart -home/waermeschutz -materialien -im-vergleich

Erkennen
Verstehen
Handeln




Erkennen

Baustoff / Dicke _ Ve rStehen
Dammstoff 2cm § :
Leichtbetonsteine 6 cm ’4 H an d e I n
Nadelholz 6,5 cm
Porenziegel 8 cm
Strohlehm 23,5 cm
Hochlochziegel 29 cm
Klinker 90 cm
Massivbeton 105 cm
Sl ENERGIE
B AGENTUR etz

BN ocreocno - miwcHEN
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Musterbroschiire



Und dann

0 Senkung des Energieverbrauchs der Heizung Die

0 Schonung der Umwelt energetische
0 Senkung der Heizkosten Sanierung!

0 Spurbare Verbesserung des Wohnklimas
o0 Vorbeugung von Schimmelbildung

0 Wertsteigerung der Immobilie

0 Forderung vom Staat

S ENERGIE
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http://www.enso-blog.de/wp-content/uploads/2014/12/Heizung-Katze.jpg

Und dann
Die

energetische
Sanierung!

3 AUSSENWAND < LUFT < FENSTER
*Il| RAUMTEMPERATUR

20°C

S ENERGIE

—
wy ACENTUR




120 m? Altbau vollsaniert 120 m? Altbau unsaniert U N d d ainn
' Die

energetische

Sanierung!

9500
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Und dann
Die

Heizenergiebedarf von Gebauden mit verschiedenem Effizienzstandard

in Kilowattstunden pro Jahr (kWh/a) energ etISChe
Sanierung!

BESTAND 1984  BESTAND 1984 NEUBAU NEUBAU
SANIERT STANDARD PASSIVHAUS
2019 2019
S ENERGIE
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Und dann
Die

energetische
Sanierung!

R T = = =2} A=
*die Eigenschaften des zugrunde liegenden Einfamilienhauses gibt es auf: www.energieheld.de
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Und dann
Die

energetische
Sanierung!

A T, - = A -——————— N
*mit KfW-Standard, die Eigenschaften des zugrunde liegenden Einfamilienhauses gibt es auf: www.energieheld.de
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BD':' Effizienzstruktur Heizungsanlagenbestand 2018

schen ungsindustrie

: effizient

23%

(o) unzureichend
' 57 /° effizient

effizient und o
erneuerbare Energie 20 /OJ

ﬂ

Nur 20 % der 20,7 Mio. Warmeerzeuger ist
effizient und nutzt erneuerbare Energien

Quelle: Erhebung des Schornsteinfegerhandwerkes fiir 2018, BDH-Schatzung

4 ‘i . e

> & foil

www.bdh-koeln.de N b‘.‘ > .ﬁ ‘=
s ENERGIE
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Mikrozirkulation
im Anschlussrohr

abgekuhlt
Wasserstrom

Tank mit Warmwasser
ohne Thermaosiphon

S ENERGIE
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Siphon verhinde
die Zirkulation

Tank mit Warmwasser
mit Thermosiphon

Erkennen
Verstehen
Handeln



Energiespartipp: Erkennen

zU Okostrom wechseln RS
Handeln

S ENERGIE
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http://www.utopia.de/

Noch oben ohne? Und dann?

Entdecken Sie
IHR

Solarpotenzial

s ENERGIE : b
--. AGENTUR https://www.energieagentur -ebe-m.de/l




DEUTSCHLAND)

Bundesforderung
Effiziente

Umstieg auf regenerative Gebaude [BEG]
Energien

Fernwarmeanschluss
Heizungsoptimierung
Energetische Sanierung
Energieeffizienter Neubau
Kredit und Zuschuss
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ab 01.01.2021

Stufe 1:

*BEG EM startet
in der
Zuschussvariante
beim BAFA

bis 30.06.2021

eKreditvarianten
EBS und MAP EE-
Premium (d.h.
EM und
Effizienzhaus/-
gebdude) laufen
bis zum Start von
Stufe 2 der BEG

ab 01.07.2021

Stufe 2:

*BEG EM startet in
Kreditvariante
bei KfW

*BEG WG und BEG
NWG starten in
Zuschuss- und

Kreditvariante
bei KfW

ab 01.01.2023

eZuschussforder
ung flr BEG
WG und BEG
NWG wird von
KfW auf BAFA
Ubertragen

Bundesforderung
Effiziente
Gebaude [BEG]

bei der KfW
unverandert
weiter

Grafik: Bundesarchitektenkammer

BEGz Bundesférderung Effiziente Gebaude

EM z EinzelmalRnahmen
EBS- Energieeffizient Bauen und Sanieren (KfW)
(N)WG z (Nicht)Wohngebaude
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