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WINDANLAGENTECHNIK

ENTWICKLUNG IM LAUFE DER JAHRE
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Quelle: Energieagentur Ebersberg-Mtnchen gGmbH
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2014 2017 2019 ab 2024 Baujahr
3.000 kW 4.000 kW 5.500 kW 6.000 kW Leistung
6 Mio. kWh/a 8 Mio. kWh/a 11 Mio. kWh/a 12 Mio. kWh/a Ertrag*

ERTRAGSSTEIGERUNG - FAKTOR 25 (IN 30 J

* Jahresstromertrage an typischen Binnenlandstandorten z.B. in den Landkreisen Ebersberg und Minchen
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STAND DER TECHNIK BEI . I
WINDENERGIEANLAGEN P

® Nabenhohe: 166 m - 199 m
® Rotordurchmesser: 160 m-175m
® Gesamthohe: 246 m -285m
® Leistung: 55 MW -7,2 MW
® Voraussichtlicher Ertrag
(bei uns im in der Region):
ca. 8 - 12 Mio. kWh Strom pro Jahr

- das entspricht dem Strombedarf von
ca. 2.700 bis 3.000 Haushalten

Gesamthohe

Nabenhohe

-~
—_ - -~

A A

Quelle: https://www.enercon.de/de/windenergieanlagen/produkt-portfolio, https://www.vestas.de/de-de/anlagentechnologie/unsere-anlagen, https://www.nordex-online.com/de/product/produkte/



https://www.enercon.de/de/windenergieanlagen/produkt-portfolio
https://www.vestas.de/de-de/anlagentechnologie/unsere-anlagen




GESETZLICHE VORGABEN

Seit 16.11.2022: Anderung Art. 82 Abs. 5 BayBO = 10 H-Ausnahmen

Seit 01.02.2023: Windenergieflachenbedarfsgesetz (WindBG)

Seit 01.02.2023: Wind-An-Land-Gesetz

Seit 01.02.2023: Anderung Baugesetzbuch (BauGB)

Seit 01.02.2023: Anderung des Bundesnaturschutzgesetztes (BNatSchG)
Seit 01.01.2023: Anderung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG 2023)
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WIND-AN-LAND-GESETZ (WALG) l I

® Schafft bundesrechtliche Vorgabe fur die Flachenausweisung in den Landern
In Kraft getreten am 1. Februar 2023

® Ziel: Erhéhung und Vereinfachung der Flachenausweisung in den Landern

® Paradigmenwechsel in der Flachenausweisung: Positivplanung statt Ausschlussplanung
Ziel: 2 % der Bundesflache

Flachenbeitragswert .
(in Prozent der Landesflache) bis 31.12.2027 m

Bayern 1,1% 1,8 %

® Zustandige Planungstrager (in Bayern): Regionale Planungsverbande

® Anrechenbare Flachen:
Vorranggebiete, Vorbehaltsgebiete, Gberstrichene Rotorflachen bestehender WEA

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/windbg/BJNR135310022.html



https://www.gesetze-im-internet.de/windbg/BJNR135310022.html




REGION 14 - REGION MUNCHEN

Starnberg

Minchen

Quelle: https://www.region-muenchen.com/der-rpv/region



PLANUNGSVERBAND MUNCHEN

® Regionaler Planungsverband Munchen
m Mitglieder: 186 Stadte, Gemeinden, Markte und Landkreise der Planungsregion

m Verbandsvorsitzender, Geschaftsfuhrer des Planungsverbands,
Regionsbeauftragter

® Gremien
m Planungsausschuss: beschlussfahiges Organ

m Planungsbeirat: fachlich begleitendes Organ u.a. mit Naturschutzverbanden,
Jagdverband, Bayerische Staatsforsten, WindkiUmmerer

Quelle: https://www.region-muenchen.com/der-rpv/organisation



Anwendung des Kriterienkatalogs Natur und Landschaft

VORGEHEN
RPV
MUNCHEN

Abschichten verschiedener
Schutzguter:

. = alle Flachenfillungen der vorangegangenen Karte(n)

wissenschaftliche Messstationen FO rst u n d Wa S S e r

und Denkmalschutz

Natur und Landschaft

Anwendung des Kriterienkatalogs

Siedlungswesen

- = alle Flachenfullungen der vorangegangenen Karte(n)

Messstationen

Denkmalschutz

Militar

(hier jedoch nur der MVA

Radar Lechfeld-Bereich mit I n fra St r U kt U r
Bauhshenbeschrankung
< 267 m iiber Erdober-
flache exemplarisch

penereeheten Luftverkehr

Siedlungswesen

A i unzureichendes
Windpotenzial

9 Windpotential

Quelle: RPV Miinchen - Vorabentwurf Steuerungskonzept Windenergie, Marz 2024




UBERSICHT AUSSCHLUSSKRITERIEN

Kategorie

Siedlungswesen

Schutzabstand in Metern

wissenschaftliche Messstationen

Erdbebenmessstationen des Erdbebendienst Bayern

Wohnbauflache gemak FNP * 900
Mischbauflache gemar FNP * 550
gewerbliche Bauflache geman FNP: Gewerbegebiet * 300
gewerbliche Bauflache geman FNP: Industriegebiet * 80
Wohnen im AuBenbereich (z.B. Weiler, Einzelhofe) gemanr ATKIS 550

geman FNP

Gemeinbedarfsflache, offentliche Grunflache, Versorgungsflache, Sonderbauflache (mit Ausnahme SO Wind)

80, ggf. im Einzelfall mehr

* inklusive der Bebauungspléne nach 13a /b gemés RIS

Natur und Landschaft

Naturschutzgebiet (NSG)

ggf. im Einzelfall 80

EU-Vogelschutzgebiet (SPA)

agf. im Einzelfall

Ramsar-Feuchtgebiete

80

Biotop

Naturdenkmal

geschitzter Landschaftsbestandteil

Flora-Fauna-Habitat-Gebiet (FFH)

ggf. im Einzelfall 80

o Breitband 3000
o sonstige 1000
DWD-Wetterradar Isen 5000
Denkmalschutz
Schutzabstand fir besonders landschaftspragende Denkmaler:
Frauenkirche Minchen, Domberg und Altstadt Freising, Kloster Andechs, Kloster Firstenfeld, Wallfahrtskirche 2500
Tuntenhausen
Linieninfrastruktur
Stralen
o Bundesautobahn 195
o Bundestrale 130
o StaatsstraRe 125
o Kreisstrale 115
Schienenwege 135
Hochspannungsfreileitungen (110, 220 und 380 kV) 130

Wasser
FlieR- und Standgewésser
Wasserschutzgebiet Zone |
Wasserschutzgebiet Zone || ggf. im Einzelfall
lUberschwemrnungsgeblel
Forst

Naturwaldreservat
Naturwaldflache

Erklarung der Randfarben:

dunkelrote Farbung = Errichtung von Windenergieanlagen aus rechtlichen / faktischen Griinden ausgeschlossen.

= Realisierungschance fir Windenergieanlagen aus rechtlichen / faktischen Grunden dul3erst gering.

Quelle: RPV Minchen - Vorabentwurf Steuerungskonzept Windenergie, Marz 2024




UBERSICHT AUSSCHLUSSKRITERIEN

ziviler Luftverkehr

Flughafen Munchen und Oberpfaffenhofen mit Kernzone des Bauschutzbereichs 80

Anlagenschutzbereiche von Flugsicherungseinrichtungen

o Kernzone

o0 zentrale Uberlagerungsbereiche im direkten Flughafenumfeld

Militar
militérische Liegenschaft 80

relevanter MVA-Schutzbereich Radar Lechfeld und Radar Manching-Neuburg geman RA-Gesamthéhe (d.h.
Bereich mit maximal zulassiger Bauhohe Uber Gelandeoberkante < 267 m),

aber:
Erweiterung der Suchraumkulisse ausschliefilich in MVA-Bereichen mit Hohenbeschrankung ab 230 bis unter
267 m U.GOK (d.h. ist Errichtung von WEA mit mindestens 230 m Gesamthéhe maglich).

Hubschrauber(nacht)tiefflugstrecke
Luftverteidigungsanlage Freising/Haindlfing 5000
sonstiger angeordneter Schutzbereich (z.B. um Munitionslager, Standortschiefanlagen)

militérische Produktenfernleitung 2715

Flugplatz Lechfeld Bauschutzbereich 80

Flugplatz Lechfeld Circling-Verfahren 80
Windpotenzial

weniger als 4,8 m/s mittlere Windgeschwindigkeit in 180 m Hohe geman bayerischem Windatlas 2021

Quelle: RPV Mlnchen - Vorabentwurf Steuerungskonzept Windenergie, Marz 2024

Erklarung der Randfarben:
dunkelrote Farbung = Errichtung von Windenergieanlagen aus rechtlichen / faktischen Griinden ausgeschlossen.
= Realisierungschance fir Windenergieanlagen aus rechtlichen / faktischen Grinden aul3erst gering.



SUCHRAUM REGION 14

Entwurf einer Gebietskulisse von Suchflachen fur
Vorranggebiete fiir Windenergie

nach Abzug aller Flachen gemal Kriterienkatalog,
die sich aus rechtlichen / faktischen Griinden von
vornherein nicht fur die Festlegung von
Vorranggebieten Windenergie eignen.

Nach derzeitigem Bearbeitungsstand

entspricht das rund

7,4 % der Regionsfldache.

Quelle: https://www.region-muenchen.com/aktuelles/sitzungen/2023/ds2023-4-267pa-19sep



STEUERUNGSKONZEPT

® Mensch / Siedlung / Wohnen
m Erhohung der Siedlungsabstande auf 1.000 m / bzw. 600 m
m Vermeidung der Umzingelung / Umfassung von Siedlungen mit Windenergieflachen
® Landschaft / Asthetik / Erholung / Heimat / Kultur
m Belange: Konzentration von Flachen, Alpenblick, etc.
® Energiegewinnung
m  Windhoffigkeit, Erschlieungsvoraussetzungen, etc.
® Lokale Interessen und kommunale Entwicklung

m Berucksichtigung ortlicher Planungen u. Interessen



PLANUNGSVERBAND MUNCHEN

Fortschreibung des Regionalplans Region Munchen seit 2022
m Konsolidierte Suchraumkulisse
Erstellung eines Gesamtkonzeptes
1. Beteiligungsverfahren: 01.2025 - 03.2025
2. Beteiligungsverfahren: 01.2026 - 02.2026
Beschlussfassung und Antrag auf Verbindlichkeitserklarung April 2026

Ziel: 1,8 % fur Region Munchen wird mit aktueller Planung erreicht

Quelle: https://www.region-oberland.bayern.de/files/RPV17_Fortschreibungen/RPV17_Sitzungen_241203_VV_TOP_10_Windkraft.pdf



X8 VORRANG-
GEBIETE
REGION 14




VORRANGGEBIETE REGION 14

v" Steuerungskonzept mit Bundelung
der Windenergienutzung in der Region

v' nur eine geringe Anderung
v 58 Vorranggebiete Windenergie
v in 21 Clustern
v mit 10.303 ha

v entspricht rund 1,87 %
der Regionsflache

14.04.2026 - Anlage 1 zur DS 02/26



VORRANGGEBIETE IN DER REGION







PROJEKTMEILENSTEINE WINDENERGIE

©6 0006

Flachen-  Genehmigungs- Vergutungs- Birger-
sicherung planung sicherung beteiligung*

Betrieb

&

Offentlichkeitsarbeit*

* von der Energieagentur dringend empfohlen



c@ FLACHENSICHERUNG lll

Ohne Flacheneigentumer: kein Projekt!

Prafung der Flacheneigentimer

m Kommunale Flachen
m Bayerische Staatsforsten (BaySF)
m Kirche

m Private Eigentimerinnen und Eigentimer



FLACHENBEDARF
WINDENERGIEANLAGE

e e i .
Plangebiet
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" Standort .
ca. 0,35 ha

| R " Rotorii berflug
ca. 2,5 ha



FLACHENBEDARF WINDENERGIEANLAGE

Kranstellflache far

Wartung und Reparatur
wahrend der Betriebsphase
- geschotterte Flédche

’

~
~
~ -
S mmbie=—"

=~ Von den Rotorblattern uberstrichene Flache

die Bauphase _~~======7< : , ) T
> Temporiéir genutzte Fléiche, - bisherige Nutzung weiterhin méglich

die ruckgebaut wird



FLACHENBEDARF WINDENERGIEANLAGE

Zuwegung fur Materialtransporte

- Nutzung bestehender Wege,
ggf. tempordére Erweiterungen
erforderlich (GrofSteil)

""""""""
e
,

- Bau neuer Wege bis zum
Standort (nur ,letztes Stiick”)

Kabeltrasse zum

Netzeinspeisepunkt
- unterirdisch verlegt







PROJEKTMEILENSTEINE WINDENERGIE
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PRUFGEGENSTANDE IM RAHMEN DES l I
GENEHMIGUNGSVERFAHRENS

® Ggf. Umweltvertraglichkeitsprifung @ Eiswurf
(siehe ,Ablauf Genehmigungsverfahren) ® StraRenrechtliche Hinweise

® Uberragende Bedeutung der erneuerbaren @ | ,sverkehrsrechtliche Hinweise
Energien

. | . ® Wetterbeobachtung durch den Deutschen
Auflagen und sonstige Nebenbestimmungen Wetterdienst

@ Abstiande ® Richtfunk

° :
Nachbarbegriff ® vorhandene Daten

° L
Irrelevanzkriterium ® \Waldrecht

® Impulszuschlag und Amplitudenmodulation ® Denkmalschutz

® Disco-Effekt und Schattenwurf ® Naturschutz

O

Wertverlust

Quelle: https://www.energieatlas.bayern.de/thema_wind/themenplattform_windenergie/immissionsschutzrechtliches_genehmigungsverfahren,
https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/genehmigungsverfahren.pdf



https://www.energieatlas.bayern.de/thema_wind/themenplattform_windenergie/immissionsschutzrechtliches_genehmigungsverfahren

SCHALL - GRENZWERTE UND
VERGLEICHSWERTE

Immissionsrichtwerte in dB(A) gem3f TA Larm [1] dB(A)

Gebietsart Lr, Tag Lr, Nacht _
. . Eintreten akuter nicht
Ind Ustrlege biete 70 70 reversibler Schaden /Flughafen
Gewerbegebiete 65 50
U0} Schmerzschwelle / Rockkonzert
Urbane Gebiete 63 45 EEI® Pressiufthammer
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 Mittlerer StraBenverkehr

m Gefshrdung des Gehirs

m Buro

Allgemeine Wohngebiete,

Kleinsiedlungsgebiete 55 40

Windenergieanlage unter Volllast
im Abstand von 200 m

Reine Wohngebiete 50 35

Kurgebiete, Krankenhauser,
Pflegeanstalten

m Bibliothek

45 35

Quelle: TA Larm m Wald

Quellen: UBA Mai 2019 - Technische MalBnahmen zur Minderung akzeptanzhemmender Faktoren der Windenergie; BWE 2021 - Wind bewegt;
TA Larm: https://www.umweltpakt.bayern.de/laerm/recht/bund/119/ta-laerm-technische-anleitung-zum-schutz-gegen-laerm



https://www.umweltpakt.bayern.de/laerm/recht/bund/119/ta-laerm-technische-anleitung-zum-schutz-gegen-laerm

SCHATTENWURF

Je nach Wetter und Sonnenstand kénnen die Rotorblatter bewegte Schatten werfen.
In welchem Ausmall dies jeweils der Fall ist, wird im Genehmigungsverfahren untersucht.

Beschattungszeiten von maximal 30 Stunden pro Jahr

und hochstens 30 Minuten pro Tag gelten als nicht ‘ i 30
erheblich belastigend. Werden die zuldassigen Werte ® Minuten
Uberschritten, muss eine Schattenabschaltvorrichtung = pro Tag begrenzt

eingebaut werden.

Das Bayerische Landesamt fur Umwelt hat eine Simulation

fur den Schattenwurf von Windenergieanlagen entwickelt:
https://www.energieatlas.bayern.de/thema_wind/windenergie_wissen/emissionen/schattenwurf

Quelle: https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/genehmigungsverfahren.pdf


https://www.energieatlas.bayern.de/thema_wind/windenergie_wissen/emissionen/schattenwurf




WINDENERGIE IN UNSERER REGION
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WINDPROJEKTE IM LANDKREIS M i
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WINDPROJEKTE IM LANDKREIS EBE i
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AUSBLICK WINDENERGIE IN BAYERN

® EEG-Ausschreibungen 2026:
m Nur sehr vereinzelt Zuschlage fur bayrische Windprojekte
m Starkes Nord-Sud-Gefalle
® EEG-Novelle 2027:
m Ab01.01.2027 soll neue Novelle in Kraft treten, inhaltliche Anderungen sind bisher ungewiss
m Bayern macht sich stark fur eine starkere Berucksichtigung des Sudens

® In Zukunft kdnnten alternative Nutzungen (Direktvermarktung, Speicher, Sektorenkopplung, etc.) immer
relevanter fur Projektierer werden, z.B.:

m PPA - Direkter privatrechtlicher Vertrag mit Industrie o. Stromhandler
m Regionale Eigenversorgung u. Direktbelieferung
m Sektorenkopplung

m Hybridkraftwerk - Windenergieanlage in Kombination mit Batteriespeicher



|
WIR SIND FUR SIE DA l I

Team Wind der Energieagentur Ebersberg-Munchen gGmbH
r'.' -

Manuel Knecht Felix Kronester Elisabeth Lux Lisa Niedermaier

Telefon: 08092 . 330 90 - 40
E-Mail: servicestelle-wind@ea-ebe-m.de
Homepage: www.windenergie-ebe-m.de
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Eine Prasentation der Energieagentur
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© Energieagentur Ebersberg-Munchen gGmbH - alle Rechte vorbehalten

Falls nicht anders angegeben, unterliegen alle Seiten dieser Prasentation dem Urheberrecht
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