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1. Grundlagen der Technik

Wie funktioniert eine PV-Anlage? Was ist ein Batteriespeicher?



Grundlagen der Technik

Leistung Kilowatt [kW] Energie Kilowattstunde [kWh]




Grundlagen der Technik

Leistung Kilowatt [kW] Energie Kilowattstunde [kWh]

380 Wattp = 0,380 kWp z.B. Jahresproduktion: 380 kWh/a
Kilowatt-Peak [kWp]



Grundlagen der Technik

Leistung Kilowatt [kW]

z.B.1,05mx 1,76 m
(Breite x Lange)

—)

380 Wattp = 0,380 kWp
Kilowatt-Peak [kWp]

Energie Kilowattstunde [kWh]

z.B. Jahresproduktion: 380 kWh/a
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2. Was ist zu beachten?

Leitfaden zur eigenen Photovoltaikanlage




Ist meine Dachflache fir Photovoltaik geeignet?



Ausrichtung

Siid 30°: ¥ 1000 kWh/kWp/a
Ost 30°: ) 870 kWh/kWp/a
West 30°: Y 876 kWh/kWp/a

Nord 20°: Y 720 kWh/kWp/a

= Nicht nur Sid-Dacher interessant!
- Auch West-/Ost-Dacher, z. T. Norddacher rentabel!



Ausrichtung

Siid 30°: Y 1000 kWh/kWp/a
Ost 30°: Y 870 kWh/kWp/a

West 30°: y 876 kWh/kWp/a

Nord|20°} ¥ 720 kWh/kWp/a

= Nicht nur Sid-Dacher interessant!
- Auch West-/Ost-Dacher, z. T. Norddacher rentabel!



Ausrichtung

Leistungsverlaufe

Ost-Ausrichtung
West-Ausrichtung
Sud-Ausrichtung

Leistung (kW)

Sonnenaufgang Mittag Sonnenuntergang
Zeit

—> Zeitpunkt der Erzeugung und des Verbrauches
ist entscheidend flr Eigenverbrauch



Verschattung
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Grafik: © PV*Sol Premium 2021, Valentin Software



Beispielanlage
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* Nach Stden ausgerichtete PV-Anlage
* 30 ° Dachneigung
* 30 PV-Module * 375 Wp (Wattpeak)

> = 11,25 kWp (Kilowattpeak)

- PV-Stromerzeugung: ca. 11.250 kWh pro Jahr

\\
Foto: © Rudolf Milde, Kirchseeon



Solarpotenzialkataster

Gebaude-Kennschlissel: 148515

Sonneneinstrahlung

- s
schwach stark
Photovoltaik-Eignung: Gut geeignet
Solarthermie-Eignung: Gut geeignet
\ %‘I&‘i
: “g‘ “
“ H
i

Anlage konfigurieren }

Quelle: https://www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg/Solarpotenzialkataster?s=14

Darstellung der Sonneneinstrahlung Stand 2012

www.solare-stadt.de/kreis-muenchen
www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg



http://www.solare-stadt.de/kreis-muenchen
https://www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg/Solarpotenzialkataster
https://www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg/Solarpotenzialkataster?s=14

Wie grol3 soll ich meine PV-Anlage dimensionieren?



Dimensionierung
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Dimensionierung

Brandschutzabstand nach Art. 28 insbesondere
Abs. 5 BayBO

1,25 m Abstand mit Glas-Folien-Modulen
0,5 m Abstand mit Glas-Glas-Modulen

Glas
Solarzellen

Grafik: © PV*Sol Premium 2021, Valentin Software T

T Ruckseitenfolie
Rahmen




Dimensionierung

satte Aufmortelung in
Brandwandbreite

] >1,25m >1,25m | PV-Modul

Mortelbett

Blechspangen

Brandwand

Grafik: Eigene Darstellung



Macht bel mir ein Batteriespeicher Sinn?
Wenn ja, wie grol3?



Ohne Batteriespeicher

PV ohne Batteriespeicher

Netzeinspeisung
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Ohne Batteriespeicher

PV ohne Batteriespeicher
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Mit Batteriespeicher

PV mit Batteriespeicher
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Mit Batteriespeicher

PV mit Batteriespeicher

Leistung in kW
w

N

Netzeinspeisung

Batterieladung

Batterieentladung

Autarkie: ca. 70%
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Dimensionierung des Batteriespeichers

Faustregel: PV-Anlage (kWp) : Batteriespeicher (kWh) 1:1
Beispiel: PV-Anlage 6 kWp : Batteriespeicher 6 kWh

- Viel wichtiger: Wie viel kWh brauchen Sie Uber Nacht von 19 bis 7 Uhr?
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3. Wirtschaftlichkeit und Férderungen

Ist eine PV-Anlage immer wirtschaftlich? Gibt es finanzielle Unterstitzungen?



EEG-Vergltung und Stromprels

70

- B Haushaltsstrompreis
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Quelle: https://www.volker-quaschning.de/artikel/2012-10-solare-unabhaengigkeit/index.php (abgerufen am 31.01.2022)



https://www.volker-quaschning.de/artikel/2012-10-solare-unabhaengigkeit/index.php

Beispielrechnung ohne Speicher

Installierte Leistung 10 kW,

Geschatzte Installationskosten 18.000 € - 21.000 € (netto)
Jahresstromverbrauch 4.500 kWh
Amortisationszeit 11-16 Jahre
Stromgestehungskosten 0,08-0,12 €/kWh
CO,-Einsparung/Jahr Ca. 4t CO,/a*

Quelle zu CO,-Einsparung deutscher Strommix: Umweltbundesamt https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-
waermeversorgung-in-zahlen#Strommix (abgerufen am 31.01.2022)



https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen#Strommix

Beispielrechnung mit Speicher

Installierte Leistung 10 kW,

Batteriespeicher (8 KWh) 7.000 € - 11.000 € (netto)
Geschatzte Installationskosten 18.000 € - 21.000 € (netto)
Jahresstromverbrauch 4.500 kWh
Amortisationszeit 12-17 Jahre
CO,-Einsparung/Jahr Ca. 4t CO,/a*

Quelle zu CO,-Einsparung deutscher Strommix: Umweltbundesamt https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-
waermeversorgung-in-zahlen#Strommix (abgerufen am 31.01.2022)



https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen#Strommix

Bekomme ich eine Férderung?



Einspeisevergutung nach EEG 2023
(Gebaude)

Eigenverbrauch/ Uberschusseinspeisung: Volleinspeisung:
Anzulegender Wert (ct/ kWh) Anzulegender Wert (ct/ kWh)
Bis 10 kWp Bis 40 kWp Bis 100 kWp Bis 10 Bis 40 Bis 100 Bis 400 Bis 1000
kWp kWp kWp kWp kWp
8,2 7,1 5.8 10,9 10,9

- Hdhere Verglitungssatze flr Volleinspeisung (interessant bei sehr
grolBen Dachflachen mit nur geringem Vor-Ort-Verbrauch)

- Uber 100 kWp keine feste Einspeisevergltung — Direktvermarktung



Photovoltaik und Steuern?



Photovoltaik und Steuerrecht

- Einkommensteuer: Einnahmen aus dem Betrieb von
Anlagen bis 30 kW sind seit 01.01.2023 steuerbefreit

- 0 % Umsatzsteuer fur Lieferung, Erwerb, Einfuhr und
Installation von Photovoltaikanlagen und Stromspeichern
fur PV-Anlagen auf Wohngebauden

- Lohnsteuerhilfevereine durfen ihre Mitglieder auch bei
der Einkommensteuer beraten (bis 30 kW)

- Umsatzsteuerbefreiung ist abhangig von Liefer- und Leistungsdatum

https://www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere Themen/Photovoltaikanlagen/

https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Downloads/BMF Schreiben/Steuerarten/Umsatzsteuer/Umsatzsteuer-Anwendungserlass/2023-02-27-
nullsteuersatz-fuer-umsaetze-im-zusammenhang-mit-bestimmten-photovoltaikanlagen.pdf? blob=publicationFile&v=1



https://www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere_Themen/Photovoltaikanlagen/
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Downloads/BMF_Schreiben/Steuerarten/Umsatzsteuer/Umsatzsteuer-Anwendungserlass/2023-02-27-nullsteuersatz-fuer-umsaetze-im-zusammenhang-mit-bestimmten-photovoltaikanlagen.pdf?__blob=publicationFile&v=1

Betroffene Anlagen

Steuerbefreiung

Betroffene Anlagen

Anlagengrof3e

Einkiinfte steuerfrei

Ab Steuerjahr 2022
Alt- und Neuanlagen,
auch U 20-Anlagen

Einnahmen und Entnahmen
von Strom

Bis 30 kWp Wohngebaude, alle
Gebaudearten,
Mehrparteiengebaude (MPG)

Bis 30 kWp (EFH) bzw.
15 kWp je Einheit im MPG,
max. 100 kWp je Steuerperson

Ja

Lieferung oder Fertigstellung ab
1.1.2023

Ust. Satz null % beim Kauf der Anlage bzw. der
wesentlichen Komponenten
(auch Stromspeicher)

min. 10% der Gebaudeflache Nutzung als,
-Wohngebaude -6ffentliche Gebaude,
-Gebaude fiir dem Gemeinwohl dienenden
Tatigkeiten
Keine GroRenbegrenzung, aber Vereinfachung
bis 30 kWp

Nein (falls Betreiber umsatzsteuerpflichtig)



Neuerungen im EEG 2023

« Aktuell gultig: neue, hohere Verglitungssatze

* Wegfall der 70% Leistungsbegrenzung (bis 7 kWp auch fiir Bestandsanlagen; > 7 kWp wenn ein intelligentes Messsystem

eingebaut wird)

« Garten PV-Anlagen bis 20 kWp (Forderung, wenn Haus sich nicht eignet)

« Beschleunigte Inbetriebnahme (Netzbetreiber muss nicht vor Ort sein bis 30 kWp, nur im begriindeten Ausnahmefall)
« Abschaffung EEG-Umlage

« Mieterstromzuschlag bis 1 MWp



Finanzierung

KfW-Kredite: Programm 270 — Erneuerbare Energien Standard

* Kredit ab ca. 4,15 %
* Anlagen zur Erzeugung von Strom und Warme, fiir Netze und Speicher
» Fir Photovoltaik, Wasser, Wind, Biogas, ..

» Fir Privatpersonen, Unternehmen und 6ffentliche Einrichtungen

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/
(abgerufen am 05.10.2022)



https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/
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Vier Betriebskonzepte

Stromlieferung in Allgemeinstrom- Einzelanlagen Volleinspeisung
die Wohnung Versorgung



. . =
Volleinspeisung 7

Aufwand: Sehr gering
Wirtschaftlichkeit: Sehr gering
Anzulegender Wert (ct/ kWh)

Bis 10 Bis 40 Bis 100 Bis 400 Bis 1000
Ide kWp kWp Ide Ide

10,9 10,9

RN

* Neuerung EEG 2023: zwei Anlagen pro Flurnummer
Eigenversorgung (an Verbrauch angepasst) und

Volleinspeisung (Flache voll machen)



Einzelanlagen

Einzelanlagen je Wohneinheit

Aufteilen des Daches in kleine Anlagen

MNETZ

1+t B+ B+t

WE = Wohneinheiten

~~

Y ¥




. 2 E
Einzelanlagen -
Stecker-Solaranlage

pro Zahler max. 600 W WR Leistung (mehr Wp maoglich)

Anbringung:
Balkon/ Garten/ Garage/ Dach/ Fasade

Betreiber Jeweilige Wohneinheit

Foto: Energieagentur EBE-M



Allgemeinstromversorgung

Versorgung nur von Allgemeinstrom

(evtl. WP, E-Mobilitat, Lift, Beleuchtung etc.)

Betreiber Gebaudeeigentumer/ WEG
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Stromlieferung in die Wohnung

Mieterstrom

Der Strom vom Dach kann direkt in den Wohnungen genutzt werden.
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MNETZ WE = Wohneinheiten




Stromlieferung in die Wohnung

Mieterstrom

mit und ohne Forderung unterschiedliche Pflichten sind zu beachten

Abhangig von Anzahl der WE und ob Neubau bzw. Bestand

Betreiber Gebaudeeigentumer/ Contractor

Umsetzung: Eigenstandige Umsetzung/Teil-Service /Voll-Service



Foto: Benjamin Hahn

5. Angebote der Energieagentur

Netzwerken | Offentlichkeitsarbeit | Klimabildung | Beratung | Entwicklung von Energiekonzepten
Projektbegleitung | Kampagnen | Ratgeber



Nachste Termine und weitere Infos

verbraucherzentrale

Energieberatung

HEIZUNGSERNEUERUNG - WIE PACKT
MAN'S RICHTIG AN?

Mo., 13.03.2023

In diesem Online-Vortrag der
Verbraucherzentrale Bayern erfahren Sie alles
rund um den Heizungstausch und das Thema
Warme.

WARMEPUMPE EINFACH ERKLART

Di., 14.03.2023

Erfahren Sie in dieser Basis-Beratung alles, auf
was Sie achten sollten, wenn Sie Gber den
Einbau einer Warmepumpe in |hr Zuhause
nachdenken.

C.A.R.M.E.N.-FACHGESPRACH ZUR
GEOTHERMIE

Mi., 15.03.2023

Die C.A.R.M.E.N.-Veranstaltung
.Tiefengeothermie - Chancen und Potenziale
fur bayerische Kommunen*” betrachtet die
Umsetzung von Projekten in Bayern.

SOLIDARISCHES WIRTSCHAFTEN IN
UNSERER REGION

Mo., 03.04.2023

Fachgesprach zum Thema Ernahrung: Wo
stehen wir in unserer Region beim Thema
Enahrung? Und welche Projekte und Visionen
gilt es noch umzusetzen?

WIE SIE ZU IHRER
PHOTOVOLTAIKANLAGE GELANGEN

Mi., 05.04.2023

Erfahren Sie in unserer Basis-Beratung
Photovoltaik, auf was Sie achten sollten, wenn
Sie sich eine eigene PV-Anlage auf lhrem
Hausdach anschaffen mochten.

verbraucherzentrale

Energieberatung

AUS ALT MACH NEU - WIE RICHTIG
SANIEREN?

Di., 25.04.2023

In diesem kostenfreien Online-Vortrag der
Verbraucherzentrale Bayern erfahren Sie alles
zu den Grundlagen rund um die Sanierung des
eigenen Hauses.

GEOTHERMIE FUR KLIMANEUTRALE
WARMEVERSORGUNG

Do., 16.03.2023

Bei diesem Vortrag des Bayerischen
Bauernverbands erhalten Sie grundlegende
Informationen rund um Tiefengeothermie in
Nord- und Sudbayern.

S ENERGIE
AGENTUR

EBERSBERG - MUNCHEN

BASIS-BERATUNG STECKER-
SOLARANLAGEN

Do., 16.03.2023
Stecker-Solargerate, etwa auf dem Balkon,
konnen die Stromrechnung senken und den

Autarkiegrad erhéhen. Erfahren Sie mehr tber
technische, finanzielle und rechtliche Fragen.

Klima. Energie. Initiative.

EARTH HOUR 2022: SCHALTEN SIE UM
20.30 UHR DAS LICHT AUS

Sa., 25.03.2023

Am 25. Marz schalten wieder Menschen rund
um den Globus - auch in unseren Landkreisen
- das Licht aus. Es ist ein weltumspannendes
Symbol. Deshalb: Machen Sie mit!

WIE SIE ZU IHRER
PHOTOVOLTAIKANLAGE GELANGEN

Mi., 03.05.2023

Erfahren Sie in unserer Basis-Beratung
Photovoltaik, auf was Sie achten sollten, wenn
Sie sich eine eigene PV-Anlage auf lhrem
Hausdach anschaffen méchten.

GELDANLAGE OHNE SCHLECHTES
GEWISSEN

Mo., 08.05.2023

Wer im Alltag auf Klimaschutz achtet, sollte
auch bei der eigenen Geldanlage genauer
hinsehen. Das letzte Fachgesprach der Saison
erklart: So klappt's mit den griinen Finanzen.

verbraucherzentrale

Energieberatung

MIT SONNE RECHNEN: PHOTOVOLTAIK-
VORTRAG DER VZ

Di., 16.05.2023

Die Verbraucherzentrale Bayern gibt Ihnen mit
dieser kostenfreien Online-Beratung einen
Uberblick tiber die Themen Photovoltaik udn
Solarthermie.



Foto: Pixabay

6. lhre Fragen

Wie kénnen wir Ihnen noch helfen? Was ist unklar geblieben?
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Foto: Energieagentur Ebersberg-Miinchen

lhr Weg zu uns:

www.energieagentur-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg-Miinchen gemeinniitzige GmbH




Kontakt

Telefon: 08092 330 90 — 39
E-Mail; tobias.sassmann@ea-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg-Miinchen gGmbH
Altstadtpassage 4 . 85560 Ebersberg
Mdinchener StraBBe 14 . 85560 Haar

MuUnchner StraBe 72 . 85774 Unterfohring

Stand: 01.02.2023

S ENERGIE

B AGENTUR :
- EBERSBERG - MUNCHEN Klima. Energie. Initiative.


mailto:tobias.sassmann@ea-ebe-m.de

