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1. Grundlagen der Technik
Wie funktioniert eine PV-Anlage? Was ist ein Batteriespeicher?

Foto: iStock
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Grundlagen der Technik

Leistung Kilowatt [kW] Energie Kilowattstunde [kWh]

380 Wattp = 0,380 kWp

Kilowatt -Peak [kWp]

z.B. Jahresproduktion: 380 kWh/a 

z. B. 1,05 m x 1,76 m 

(Breite x Länge)



~

_ 123456

Module

Gleichstrom (DC)

Wechselrichter

Verbraucher

Hausnetz

Zweirichtungs-

Stromzähler

Öffentliches 

Stromnetz

Wallbox

(E-Auto)

Heizstab

Zusatzoptionen

Stromspeicher

Notstrom

Wärmepumpe

Aufbau einer PV-Anlage

Wechselstrom (AC)

~



~

_ 123456

Module

Gleichstrom (DC)

Wechselrichter

Verbraucher

Hausnetz

Zweirichtungs-

Stromzähler

Öffentliches 

Stromnetz

Wallbox

(E-Auto)

Heizstab

Zusatzoptionen

Stromspeicher

Notstrom

Wärmepumpe

Aufbau einer PV-Anlage

Wechselstrom (AC)

~

1.



~

_ 123456

Module

Gleichstrom (DC)

Wechselrichter

Verbraucher

Hausnetz

Zweirichtungs-

Stromzähler

Öffentliches 

Stromnetz

Wallbox

(E-Auto)

Heizstab

Zusatzoptionen

Stromspeicher

Notstrom

Wärmepumpe

Aufbau einer PV-Anlage

Wechselstrom (AC)

~

2. Einspeisung

1.



~

_ 123456

Module

Gleichstrom (DC)

Wechselrichter

Verbraucher

Zweirichtungs-

Stromzähler

Öffentliches 

Stromnetz

Wallbox

(E-Auto)

Heizstab

Zusatzoptionen

Stromspeicher

Notstrom

Wärmepumpe

Aufbau einer PV-Anlage

~

Stromspeicher



~

_ 123456

Module

Gleichstrom (DC)

Wechselrichter

Verbraucher

Zweirichtungs-

Stromzähler

Öffentliches 

Stromnetz

Wallbox

(E-Auto)

Heizstab

Zusatzoptionen

Stromspeicher

Notstrom

Wärmepumpe

Aufbau einer PV-Anlage

~

Stromspeicher

1.



~

_ 123456

Module

Gleichstrom (DC)

Wechselrichter

Verbraucher

Zweirichtungs-

Stromzähler

Öffentliches 

Stromnetz

Wallbox

(E-Auto)

Heizstab

Zusatzoptionen

Stromspeicher

Notstrom

Wärmepumpe

Aufbau einer PV-Anlage

~

Stromspeicher

1.

2.



~

_ 123456

Module

Gleichstrom (DC)

Wechselrichter

Verbraucher

Zweirichtungs-

Stromzähler

Öffentliches 

Stromnetz

Wallbox

(E-Auto)

Heizstab

Zusatzoptionen

Stromspeicher

Notstrom

Wärmepumpe

Aufbau einer PV-Anlage

~

Stromspeicher

1.

2.

3. Einspeisung



2. Was ist zu beachten?
Leitfaden zur eigenen Photovoltaikanlage

Foto: AdobeStock/smileus



Ist meine Dachfläche für Photovoltaik geeignet?



Ausrichtung

Süd 30°: Ø 1000 kWh/kWp/a 

West 30°: Ø 876 kWh/kWp/a 

Ost 30°: Ø 870 kWh/kWp/a 

Nord 20 °: Ø 720 kWh/kWp/a 

ĄNicht nur Süd-Dächer interessant!

ĄAuch West-/Ost-Dächer, z. T. Norddächer rentabel!



Ausrichtung

ĄNicht nur Süd-Dächer interessant!

ĄAuch West-/Ost-Dächer, z. T. Norddächer rentabel!

Süd 30°: Ø 1000 kWh/kWp/a 

West 30°: Ø 876 kWh/kWp/a 

Ost 30°: Ø 870 kWh/kWp/a 

Nord 20 °: Ø 720 kWh/kWp/a 



Ausrichtung

ĄZeitpunkt der Erzeugung und des Verbrauches 

ist entscheidend für Eigenverbrauch



Verschattung

Grafik: © PV*Sol Premium 2021, Valentin Software



Beispielanlage

Ą PV-Stromerzeugung: ca. 11.250 kWh pro Jahr

Å Nach Süden ausgerichtete PV-Anlage

Å 30 ° Dachneigung

Å 30 PV-Module * 375 Wp (Wattpeak) 

ü = 11,25 kWp (Kilowattpeak)

Foto: © Rudolf Milde, Kirchseeon



Solarpotenzialkataster

Darstellung der Sonneneinstrahlung Stand 2012

www.solare-stadt.de/kreis-muenchen

www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg

Quelle: https://www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg/Solarpotenzialkataster?s=14

http://www.solare-stadt.de/kreis-muenchen
https://www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg/Solarpotenzialkataster
https://www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg/Solarpotenzialkataster?s=14


Wie groß soll ich meine PV-Anlage dimensionieren? 



Dimensionierung

Grafik: © PV*Sol Premium 2021, Valentin Software Grafik: © PV*Sol Premium 2021, Valentin Software



Dimensionierung

Brandschutzabstand nach Art. 28 insbesondere 

Abs. 5 BayBO

Å 1,25 m Abstand mit Glas-Folien-Modulen

Å 0,5 m Abstand mit Glas-Glas-Modulen

Grafik: © PV*Sol Premium 2021, Valentin Software
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Dimensionierung

Grafik: Eigene Darstellung



Macht bei mir ein Batteriespeicher Sinn?

Wenn ja, wie groß?
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Dimensionierung des Batteriespeichers

Faustregel: PV-Anlage (kWp) : Batteriespeicher (kWh)   1 : 1 vvv

v  

Beispiel: PV-Anlage 6 kWp : Batteriespeicher 6 kWh

Ą Viel wichtiger: Wie viel kWh brauchen Sie über Nacht von 19 bis 7 Uhr ? 



3. Wirtschaftlichkeit und Förderungen
Ist eine PV-Anlage immer wirtschaftlich? Gibt es finanzielle Unterstützungen?

Foto: AdobeStock/Mintra



EEG-Vergütung und Strompreis

Quelle: https://www.volker -quaschning.de/artikel/2012-10-solare-unabhaengigkeit/index.php (abgerufen am 31.01.2022) 

https://www.volker-quaschning.de/artikel/2012-10-solare-unabhaengigkeit/index.php


Beispielrechnung ohne Speicher

Quelle zu CO2-Einsparung deutscher Strommix: Umweltbundesamt https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima -energie/energieversorgung/strom -

waermeversorgung-in-zahlen#Strommix (abgerufen am 31.01.2022)

Installierte Leistung 10 kWP

Geschätzte Installationskosten 18.000 û - 21.000 û (netto)

Jahresstromverbrauch 4.500 kWh

Amortisationszeit 11-16 Jahre

Stromgestehungskosten 0,08-0,12 û/kWh

CO2-Einsparung/Jahr Ca. 4 t CO2/a*

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen#Strommix


Beispielrechnung mit Speicher

Quelle zu CO2-Einsparung deutscher Strommix: Umweltbundesamt https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima -energie/energieversorgung/strom -

waermeversorgung-in-zahlen#Strommix (abgerufen am 31.01.2022)

Installierte Leistung 10 kWP

Batteriespeicher (8 KWh) 7.000 û - 11.000 û (netto)

Geschätzte Installationskosten 18.000û- 21.000 û (netto)

Jahresstromverbrauch 4.500 kWh

Amortisationszeit 12-17 Jahre

CO2-Einsparung/Jahr Ca. 4 t CO2/a*

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen#Strommix


Bekomme ich eine Förderung?



Einspeisevergütung nach EEG 2023 
(Gebäude)

Eigenverbrauch/ Überschusseinspeisung: 

Anzulegender Wert (ct/ kWh)

Volleinspeisung: 

Anzulegender Wert (ct/ kWh)

Bis 10 kWp Bis 40 kWp Bis 100 kWp

8,2 7,1 5,8

Bis 10 

kWp

Bis 40 

kWp

Bis 100 

kWp

Bis 400 

kWp

Bis 1000 

kWp

13 10,9 10,9 9,4 8,1

Ą Höhere Vergütungssätze für Volleinspeisung (interessant bei sehr 

großen Dachflächen mit nur geringem Vor-Ort-Verbrauch)

Ą Über 100 kWp keine feste Einspeisevergütung ðDirektvermarktung



Photovoltaik und Steuern?



Photovoltaik und Steuerrecht
- Einkommensteuer: Einnahmen aus dem Betrieb von 

Anlagen bis 30 kW sind seit 01.01.2023 steuerbefreit 

- 0 % Umsatzsteuer für Lieferung, Erwerb, Einfuhr und 
Installation von Photovoltaikanlagen und Stromspeichern 
für PV-Anlagen auf Wohngebäuden

- Lohnsteuerhilfevereine dürfen ihre Mitglieder auch bei 
der Einkommensteuer beraten (bis 30 kW)

Ą Umsatzsteuerbefreiung ist abhängig von Liefer - und Leistungsdatum 

https://www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere_Themen/Photovoltaikanlagen/

https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Downloads/BMF_Schreiben/Steuerarten/Umsatzsteuer/Umsatzsteuer-Anwendungserlass/2023-02-27-

nullsteuersatz-fuer-umsaetze-im-zusammenhang-mit -bestimmten-photovoltaikanlagen.pdf?__blob=publicationFile&v=1

https://www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere_Themen/Photovoltaikanlagen/
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Downloads/BMF_Schreiben/Steuerarten/Umsatzsteuer/Umsatzsteuer-Anwendungserlass/2023-02-27-nullsteuersatz-fuer-umsaetze-im-zusammenhang-mit-bestimmten-photovoltaikanlagen.pdf?__blob=publicationFile&v=1


Photovoltaik und Steuerrecht

Einkommensteuer Umsatzsteuer

Betroffene Anlagen Ab Steuerjahr 2022

Alt- und Neuanlagen, 

auch Ü 20-Anlagen

Lieferung oder Fertigstellung ab 

1.1.2023

Steuerbefreiung Einnahmen und Entnahmen 

von Strom

Ust. Satz null % beim Kauf der Anlage bzw. der 

wesentlichen Komponenten 

(auch Stromspeicher)

Betroffene Anlagen Bis 30 kWp Wohngebäude, alle 

Gebäudearten, 

Mehrparteiengebäude (MPG)

min. 10% der Gebäudefläche Nutzung als, 

-Wohngebäude -öffentliche Gebäude, 

-Gebäude für dem Gemeinwohl dienenden 

Tätigkeiten

Anlagengröße Bis 30 kWp (EFH) bzw. 

15 kWp je Einheit im MPG, 

max. 100 kWp je Steuerperson

Keine Größenbegrenzung, aber Vereinfachung 

bis 30 kWp

Einkünfte steuerfrei Ja Nein (falls Betreiber umsatzsteuerpflichtig)



Neuerungen im EEG 2023

Å Aktuell gültig: neue, höhere Vergütungssätze 

Å Wegfall der 70% Leistungsbegrenzung (bis 7 kWp auch für Bestandsanlagen; > 7 kWp wenn ein intelligentes Messsystem 

eingebaut wird)

Å Garten PV-Anlagen bis 20 kWp (Förderung, wenn Haus sich nicht eignet)

Å Beschleunigte Inbetriebnahme (Netzbetreiber muss nicht vor Ort sein bis 30 kWp, nur im begründeten Ausnahmefall)

Å Abschaffung EEG-Umlage

Å Mieterstromzuschlag bis 1 MWp



Finanzierung

KfW-Kredite: Programm 270 ðErneuerbare Energien Standard

Å Kredit ab ca. 4,15 %

Å Anlagen zur Erzeugung von Strom und Wärme, für Netze und Speicher

Å Für Photovoltaik, Wasser, Wind, Biogas, ..

Å Für Privatpersonen, Unternehmen und öffentliche Einrichtungen

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie -Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/

(abgerufen am 05.10.2022)

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/


4. PV-Anlagen in Mehrfamilienhäusern 



Vier Betriebskonzepte

Stromlieferung in 

die Wohnung

Allgemeinstrom-

Versorgung

Einzelanlagen Volleinspeisung



Volleinspeisung

Aufwand: Sehr gering

Wirtschaftlichkeit: Sehr gering

Anzulegender Wert (ct/ kWh)

Å Neuerung EEG 2023: zwei Anlagen pro Flurnummer

Eigenversorgung (an Verbrauch angepasst) und 

Volleinspeisung (Fläche voll machen)



Einzelanlagen

Einzelanlagen je Wohneinheit

Aufteilen des Daches in kleine Anlagen



Einzelanlagen

Stecker-Solaranlage 

pro Zähler max. 600 W WR Leistung (mehr Wp möglich)

Anbringung:

Balkon/ Garten/ Garage/ Dach/ Fasade

Betreiber Jeweilige Wohneinheit

Foto: Energieagentur EBE -M



Allgemeinstromversorgung

Versorgung nur von Allgemeinstrom 

(evtl. WP, E-Mobilität, Lift, Beleuchtung etc.)

Betreiber Gebäudeeigentümer/ WEG



Stromlieferung in die Wohnung

Mieterstrom

Der Strom vom Dach kann direkt in den Wohnungen genutzt werden.



Stromlieferung in die Wohnung

Mieterstrom 

mit und ohne Förderung unterschiedliche Pflichten sind zu beachten

Abhängig von Anzahl der WE und ob Neubau bzw. Bestand 

Betreiber Gebäudeeigentümer/ Contractor

Umsetzung : Eigenständige Umsetzung/Teil-Service /Voll-Service



5. Angebote der Energieagentur
Netzwerken | Öffentlichkeitsarbeit | Klimabildung | Beratung | Entwicklung von Energiekonzepten  
Projektbegleitung | Kampagnen | Ratgeber

Foto: Benjamin Hahn



Nächste Termine und weitere Infos



6. Ihre Fragen
Wie können wir Ihnen noch helfen? Was ist unklar geblieben? 

Foto: Pixabay



Ihr Weg zu uns:

Energieagentur Ebersberg -München gemeinnützige GmbH

www.energieagentur -ebe-m.de

Foto: Energieagentur Ebersberg-München



Kontakt

Telefon: 08092 330 90 ð39

E-Mail: tobias.sassmann@ea-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg -München gGmbH

Altstadtpassage 4 . 85560 Ebersberg

Münchener Straße 14. 85560 Haar

Münchner Straße 72. 85774 Unterföhring

Stand: 01.02.2023

mailto:tobias.sassmann@ea-ebe-m.de

